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Pouzité skratky a symboly

kW kilowatt

kWh kilowathodina

p tlak

T absolutna teplota

t tona, ¢as

kg kilogram

K Kelvin

°C stupeni Celzia

m n.m. meter nad morom

% percento

GJ Gigajoule

m? meter kubicky

m? meter §tvorcovy

EUR Euro

DPH daii z pridanej hodnoty
URSO urad pre reguléciu siet'ovych odvetvi
U sucinitel’ prechodu tepla

0 teplota

oi relativna vlhkost’

R tepelny odpor konstrukcie

n intenzita vymeny vzduchu
Ei, energetické kritéria

Ay, celkova podlahova plocha
Vy obostavany objem

i sudinitel’ prievzdusnosti
TZL tuhé znecist'ujuce latky

SO, oxid siricity

CO2 oxid uhligity

CO oxid uhol'naty

NOy oxidy dusika

Q vykon, prikon, vykonnost’
NPV Cista sticasna hodnota

IRR vnutorné vynosové percento
PB jednoducha doba navratnosti
DPB diskontovana doba navratnosti
CF cash flow

FV Fotovoltaika, fotovoltaicky
FVE Fotovoltaicka elektraren

h hodina

r rok

\Y Volt, objem

VN Vysoké napétie

Wp Watt peak, normovany vykon pri STC
CZT centralny zdroj tepla

EE elektricka energia

KGJ kogenera¢na jednotka

OST, OS odovzdavacia stanica tepla
PK plynova kotolna

SCZT sustava centralizovaného zasobovania teplom
TOV tepla uzitkova voda

DOST domova odovzdavacia stanica tepla
TC tepelné Cerpadlo
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Uvod

Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike je vypracovana v

sulade so zakonom cislo 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike v zneni zdkona Cislo 100/2014 Z.z.
s ucinnostou od 01.05.2014 a s dlhodobou koncepciou Energetickej politiky Slovenskej
republiky. V nadvéznosti na § 29 tohto zdkona vydalo Ministerstvo hospodarstva Slovenskej
republiky Metodické usmernenie ¢. 952/2005-200 zo dna 15.4. 2005, ktorym sa urcuje postup
pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky. Vypracovanie koncepcie
rozvoja mesta v tepelnej energetike je v zmysle citovaného zdkona povinné pre mesto alebo
obec, ak na jej izemi posobi dodavatel’ alebo odberatel’, ktory rozpocitava mnozstvo dodaného
tepla kone¢nému spotrebitel'ovi.

Mesto Poprad na zaklade zakona o tepelnej energetike vypracovalo po prvy raz
koncepciu rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike v maji roku 2006.

Povinnost’ aktualizacie koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike je uvedena v
§ 31 pismeno b), ktory stanovuje, Ze obec aktualizuje aspon raz za pit’ rokov koncepciu rozvoja
obce v oblasti tepelnej energetiky a po prerokovani obecnym zastupitel'stvom schvalent ¢ast
aktualizovanej koncepcie rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky doplni do uzemno-
planovacej dokumentacie obce postupom podl'a osobitného zakona.

Ulohou spracovania koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike je vytvorenie
podmienok pre systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na tzemi obce s cielom
zabezpecit' spolahlivost’ a bezpecnost’ dodavky tepla, hospodarnost’ pri vyrobe, rozvode a
spotrebe tepla na principe trvalo udrzatelného rozvoja, s dérazom na ochranu zivotného
prostredia a v sulade so zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky a zaviznymi
legislativnymi predpismi v oblasti energetiky. V procese spracovavania je potrebné analyzovat’
aj obnovitel'né energetické zdroje (biomasa, slne¢na a geotermalna energia a pod.).

Vypracovana koncepcia rozvoja obce v tepelnej energetike sa po schvaleni mestskym

zastupitel'stvom stdva sti€astou zaviznej Casti uzemnoplanovacej dokumentécie mesta.
Podl'a Europskej charty miestnych samosprav maju mesta pravo a podl'a slovenskej legislativy
aj povinnost’ vypracovat’ si vlastni energetickil koncepciu. V zmysle tejto koncepcie mozno
zévizne stanovit’ v uzemnom pléne, ktoré lokality sa budi prednostne zasobovat’ teplom zo
ststavy centralizovaného zasobovania teplom. Schvalend energeticka koncepcia umozni lepsie
planovanie investicii vyrobcom a distributorom energie (hlavne tepla a plynu) tak, aby si v
jednotlivych ¢astiach mesta nekonkurovali a nemuseli budovat zbyto¢ne vel'ké prenosové
kapacity. Podobné¢ legislativne opatrenia platia aj v mnohych inych krajinach EU.

Vychodiskovymi bodmi pre zostavenie energetickej koncepcie mesta st analyza
sucasného stavu hospodarenia s energiami a progndza buducich potrieb energii.

Vel'mi ddlezitou je otdzka urcenia potencidlu Uspor, a to na strane spotreby (zateplenie
objektov, hydraulické vyregulovanie sustav) a tiez na strane vyroby a rozvodu tepla
(modernizacia zdrojov tepla, optimalizacia prevadzky, vyuZivanie obnoviteInych zdrojov
energie), zniZzenie strat v rozvodoch (oprava, pripadne vymena opotrebovanych rozvodov, nové
technologie).
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V koncepcnej Casti predkladanej energetickej koncepcie mesta Poprad je vykonana
ekonomickd a finan¢nd analyza, ako aj technicko-ekonomické vyhodnotenie, s navrhom
opatreni na zvysenie efektivnosti vyroby tepla.

Opatrenia boli koncipované s imyslom dosahnutia

uspor spotreby paliv a energie na vyrobu tepla,

zvySenia podielu obnovite'nych zdrojov energie podielajicich sa na vyrobe tepla,
optimalnej a stabilizovanej ceny tepla pre kone¢ného spotrebitela,

¢im optimalnejSieho emisného zat'azenia mesta,

zosuladenia Statnej energetickej politiky a budiuceho rozvoja mesta.

VVVYY

O navrhnutych rieSeniach je vel'mi dobré oboznamit’ obyvatel'ov zrozumitelnou formou
s hlavnymi zavermi analyz, a to napr. informovanim v lokélnej tla¢i, alebo verejnym
prezentovanim vysledkov za ucasti zastupcov firiem dodavajlcich teplo. Takyto postup sa
ukézal ako vel'mi prospesny a obyvatelia obyc¢ajne pochopili vyznam navrhovanych opatreni.
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Identifika¢né tudaje objednavatela aktualizacie koncepcie rozvoja mesta Poprad v
tepelnej energetike

Objednavatel’: Mesto Poprad

Sidlo: Nabrezie Jana Pavla II. 2802/3, 058 42 Poprad
Statutarny zastupca: Ing. Jozef Svagerko, primator mesta

ICO: 00326470

DIC: 2021031144

IC DPH: Mesto Poprad nie je platcom DPH

SK 2021031144 — zdaniteI'n4 osoba registrovana pre da
podla § 7a zakona ¢. 222/2004 Z.z. o dani z pridanej hodnoty
Vv zneni neskorsich predpisov

Bankové spojenie: Vseobecna uverova banka, a.s.,
IBAN: SK75 0200 0000 0000 2452 4562
Telefon: 052/7167 202

(d’alej len ,,objednavatel™)

Identifika¢né udaje zhotovitel’a aktualizacie koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej
energetike

Zhotovitel’: REMAKO, spol. s r.o.

Sidlo: Tokajicka 8, Kosice 040 01
Statutarny zastupca: Ing. Jaromir Pech, konatel

ICO: 36192961

DIC: 2020050087

IC DPH: SK 2020050087

Bankové spojenie: SLSP Kosice - mesto

IBAN: SK 67 0900 0000 0004 4156 2973
Telefon: 0903 652 782

e — mail: remako@remako.sk

(d’alej len ,,zhotovitel*)
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Identifikacia predmetu a ciele aktualizacie koncepcie rozvoja mesta
Poprad v tepelnej energetike

Predmetom aktualizacie koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike su
zariadenia na vyrobu a spotrebu tepelnej energie situované na Uzemi mesta v zmysle
urbanistického ¢lenenia obce.

Vzhl'adom na dosiahnutie lepSej prehladnosti, ale najmé pre velky ¢asovy odstup od
spracovania prvej koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike (rok spracovania 2006), ako aj
poslednej aktualizacie tzemného planu mesta Poprad v roku 2014, sa rozhodli autori
aktualizacie koncepcie pristupovat k rieSeniu aktualizacie ako ku novej koncepcii. Niektoré
nemenné udaje z povodnej koncepcie sa pochopitelne vyskytni aj v aktualizacii koncepcie, a
to najma udaje o spotrebach energii, ktoré boli analyzované v povodnej koncepcii, ako aj udaje
napr. o analyze izemia a pod.

Ciel'om aktualizacie koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike je analyza
sticasného stavu zasobovania mesta Poprad v tepelnej energetike a na zaklade tejto analyzy
vytvorenie navrhu zasobovania teplom mesta Poprad.

Analyza sucasného stavu je zamerand na zariadenia na vyrobu a spotrebu tepla a
posudenie vplyvu vyroby tepla na Zivotné prostredie.

Na zaklade zhodnotenia sucasného stavu a historie vyvoja vyroby tepla bude stanoveny
predpoklad vyvoja vyroby a spotreby tepla v strednodobom horizonte. Nakoniec bude
spracovany navrh rieSenia koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike a budu stanovené
zasady pre vyuzivanie jednotlivych druhov paliv a energie.

I. Analyza su¢asného stavu

1.1 Analyza uzemia

Mesto Poprad sa rozklada priblizne na 49°05' severnej zemepisnej Sirky a 20°30'
vychodnej zemepisnej dlzky. Podl'a po¢tu obyvatelov 51 486 v roku 2017 (podla SU SR) je
Poprad 10. najvacsie mesto na Slovensku.

Znazornenie geografickej polohy mesta je na obr.¢. 1 a¢. 2 :

v
Obr. ¢ 1
wd yrot s
‘ Spisska
Bela
Kezmarok
7 ey Cainc
&y ,:, Poprad
- = P N,
P e R T N
svit >
m {01 Spisské
Levota Podhradi
o
By Ml Q‘\:—::,,v‘__a—": S O
T —
Spisska Spdske
Nova Ves A b

Zdroj: Mapy.cz
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Spisske )
Podhradlo

Spisska
NovalVes

Zdroj: Mapy.cz

Kataster ma nepravidelny tvar s rozlohou 6 302 ha. Podla statistického tGradu SR je
hustota osidlenia 818,25 obyv./km? (rok 2017).

Na sever od mesta sa rozprestiera masiv Vysokych a Belianskych Tatier, na vychod
Levoégské pohorie, na juh nizka pahorkatina Kozich chrbtov a na zapad pahorkatina Strbského
rozvodia. Masiv Vysokych Tatier prevysuje kotlinu o 2 000 m. Pomerna blizkost' hlavného
hrebena Tatier tvori mestu nadhernu kulisu. V okoli mesta sa rozprestieraji pol'nohospodarske
pozemKky, ktoré prechadzaji do suvislych lesnych komplexov. V malebnom predpoli Vysokych
Tatier sa od roku 1946 zacali pisat’ dejiny tzv. velkého Popradu, ktory sa do vedomia
obyvatel'ov Slovenska, ale aj do vedomia medzinarodnej pospolitosti zapisal ako brana do
najmensich eurdpskych velhor.

Socio-ekonomicko-geograficky vyznam mesta vyplyva z jeho vyhodnej dopravnej
polohy na ceste medzinarodného vyznamu ES50 (dialnica D1) a hlavnym Zeleznicnym
tahom Kogice-Bratislava s prepojenim na CR a Ukrajinu, ako aj leteckého spojenia, ktoré
obstarava medzindrodné letisko Poprad Tatry (patri medzi najvysSie poloZené medzinarodné
letiskd v Eurépe — 718 m n. m.).

Do roku 1990 mal dominantné postavenie v meste Poprad tazky priemysel, ktory aj
zamestnaval rozhodujucu Cast’ obyvatel'stva. V sti€asnej dobe je snaha aj vd’aka polohe mesta o
budovanie mesta ako centra cestovného ruchu.

Mesto Poprad z hladiska uzemnospravneho ¢lenenia patri do PreSovského kraja a je
okresnym mestom. Z hl'adiska rozvojovych osi Presovského kraja (Zmeny a doplnky
Uzemného planu velkého uzemného celku PreSovského kraja 2009) je keZmarsko-
I'ubovnianska rozvojova os (Poprad-Kezmarok-St.Cubovna-SpiSskd St.Ves) zaradena do
treticho stupna.
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1.1.1 Urbanistické clenenie obce

Poprad, o ktorom sa zachovala prva pisomna zmienka z roku 1256, bol 690 rokov len
jednym z miest, ktoré tvoria dne$né 52-tisicové mesto. Dalsimi boli jeho dnesné mestské Gasti —
Matejovce (1251), SpiSska Sobota (1256), Velka (1268) a Straze pod Tatrami (1276).
Najvyznamnej$im z uvedenych mesteCiek bola Spisska Sobota, ktora si zachovala svoje
prvenstvo az do konca 19. storocia. 1. januara 1923 sa na zéklade Vladneho nariadenia ¢.
257/1922 stala z mesta so zriadenym magistratom vel'ka obec Poprad. Od 1. januara 1991 sa
mesto konstituovalo na zaklade zakona €. 369/1990 Zb. ako samospravny uzemny celok.

Uzemie je v zasade vymedzené v hraniciach administrativno-spravneho tizemia mesta
Poprad. Uzemny plan sidelného utvaru Poprad riesi administrativne (izemie mesta vymedzené
katastrami mestskych Casti Poprad, Vel'ka, Spisska Sobota, Matejovce a Straze pod Tatrami.

Zaujmové tizemie mesta Poprad je tvorené nasledovnymi obcami: Spisska Teplica, Svit,
Batizovce, Gerlachov, Velky Slavkov, Mlynica, Velkd Lomnica, Zakovce, Svabovce, Hozelec,

Horka, Ganovce a Hranovnica.

Clenenie mesta v zmysle izemného planu mesta Poprad - uplné znenie k 1.4.2017 - na
jednotlivé urbanistické okrsky je znazornené na nasledujlicom obrazku.

Spracovatel : REMAKO spol. s r.o., KoSice, www.remako.sk strana 11




Aktualizdcia koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike

Mesto Poprad

Obr. ¢. 3

sal xnen 'z [
sa bpnen VL | |
aunas ysnofele'e |

pysaofolew - oysozens euisfA ‘s |

rosaypoa'y [ |

-
aweafeypua 'z [
94510005 - oYoyeA AuoH 'L |

B|wazn oypusseu Aydoid suieiso
epongyspeidog ' |
v [
POwOAA - foskwapd > |
eomany e |
fuelois W |
weseypedozgns ‘o |
owofelens |

moqos pissids ‘3 [
unp'zo [

uneio [

pedvz'a
—

B1WezZN ouuEARISEZ AYSIN0 PHONSIURGIN

1:!.
AoYSBiO Uoforonsiueqi aoluesH | ¢

A .f,
B N oh o
" Py
)

sl 210z oujdop e euswz - Av¥dOd VLSIW VINIZN OHINISIIY VIOYZINVOHO YAOHOLSII¥d

s

strana 12

Spracovatel’ : REMAKO spol. s r.o., KoSice, www.remako.sk




Mesto Poprad Aktualizdcia koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike 'x!

1.1.2 Demografické podmienky

Vsetky zakladné udaje pouzité v tejto kapitole st prevzaté od Statistického uradu
Slovenskej republiky. Vyvoj poctu obyvatel'ov od roku 1996 je uvedeny v nasledujicich

tabul’kach.
Tab. ¢ 1
Rok 1996 2000 2002 2004 2006 2008
Pocet obyvatelov 55303 55 458 55982 55 404 55042 54 621
Index rastu 1,00 1,01 0,98 0,99 0,99
Tab. ¢. 2
Rok 2010 2012 2014 2016 2017
Pocet obyvatelov 54 271 52 791 52 316 51 750 51 486
Index rastu 0,97 0,99 0,99 0,99

Z uvedeného vyvoja poctu obyvatel'ov vidime, ze od roku 2002 demograficky rozvoj
mesta viac-menej stagnuje, respektive mierne klesa. V roku 1996 malo mesto 55 303 a v roku
2017 51 486 obyvatel'ov, ¢o je pokles poctu obyvatel'stva o 6,9 %.

Vyvoj poctu obyvatel'stva mesta Poprad je zobrazeny na nasledujicom grafe.

Grafé. 1
Vyvoj poctu obyvatel'stva v meste Poprad
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Vekové skupiny trvale byvajuceho obyvatel'stva:

Tab. ¢. 3
Struktira obyvatePstva Pocet 1996 Potet 2017 Rozdiel Pre;zcsl';“(izl)y
muzi 26 631 24 679 -1 952 -7,3
Zeny 28672 26 807 -1 865 -6,5
0 - 14 rokov 13 870 7202 -6 668 -48,1
15 - 19 rokov 5543 2426 -3117 -56,2
20 - 24 rokov 4697 2 884 -1813 -38,6
25 - 29 rokov 3782 3819 37 1,0
30 - 34 rokov 4 340 4 351 11 0,3
35-39 rokov 4749 4353 -396 -8,3
40-44 rokov 4825 4146 -679 -14,1
45 - 49 rokov 4009 3345 -664 -16,6
50 -54 rokov 2499 3439 940 37,6
55 - 59 rokov 1919 3725 1806 94,1
60 -64 rokov 1542 3822 2280 147,9
65 a viac rokov 3528 7974 4 446 126,0
Podiel 0sob v produktivnom veku (%) 68,5 70,5 - -
SPOLU 55 303 51 486 -3817 -6,9

Z uvedenych udajov jasne vyplyva, ze priemerny vek obyvatel'ov Popradu bol v roku
2017 nizsi ako v roku 1996. Najvyssi absolutny pokles poctu obyvatel'stva bol vo vekovej
skupine 0 aZ 14 rokov, naopak najvyssi prirastok bol v skupine obyvatelov 65 a viac rokov.
Percentualny podiel obyvatel'stva v produktivnom veku bol v roku 2017 mierne vyssi ako v
roku 1996.

Hustota zaludnenia Popradu v roku 2017 predstavovala 818,25 obyv./km?. Miera
nezamestnanosti v okrese Poprad bola ku koncu decembra 2017 na urovni 5,89 %.

Celkovy prirastok, resp. Ubytok obyvatel'stva od roku 1996 a vekové Struktiry
obyvatel'stva v roku 2017 st uvedené v nasledujucich grafoch.
Graf ¢ 2
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Graf ¢. 3
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Mesto méa multinaciondlnu povahu. Podl'a posledného scitania obyvatel'stva z roku 2001
je sucasné obyvatel'stvo mesta zastipené v rozhodujiicej miere Slovakmi, ale tiez Romami,
Cechmi, Poliakmi, Nemcami, Mad’armi, Rusmi, Rusinmi a Ukrajincami. Pomerne vela
obyvatel'ov svoju narodnost’ neuviedlo. Z mensin tvori najpocetnejs$iu skupinu rémske etnikum.

Celkovo nepredpokladame v najblizsich rokoch v demografickom vyvoji mesta Poprad
vyrazné zmeny. Priemerny vek obyvatel'ov sa bude mierne zvySovat, vyssie bude tiez percento
starSich obyvatel'ov nad 65 rokov. Pocet obyvatel'ov by mal oscilovat’ okolo siicasnej hodnoty,
t.j. cca 50 - 52 000 obyvatel'ov.

1.1.3 Klimatické podmienky

Klimaticky patri katastralne uzemie Poprad do prevazne mierne chladnej az chladnej
oblasti s priemernym poctom letnych dni v roku menej ako 50 (max. teplota 25 stupiiov a viac).
Uzemie mesta patri do typu mierne suchej az vlhkej kotlinovej klimy s velkou inverziou teplot,
kde priemernd teplota v januari je od —3,5 az do 6 stupnov Celzia, julova teplota dosahuje
priemerné hodnoty 16 az 17 stupniov Celzia a rocny thrn zrazok sa pohybuje okolo 600 — 800
mm. Klima Popradu je vo velkej miere ovplyvnena susednym regionom Vysokych Tatier,
ktory patri do chladnej klimatickej oblasti. V priemere za rok sa v predmetnom Uzemi
vyskytuje 110-150 dni s poklesom minimalnej teploty pod nula stupniov Celzia, pricom v
rozpéti 20 - 50 dni je zaznamenany celodenny pokles teploty pod tito hodnotu. Priemerny
pocet dni so snehovou prikryvkou je 50-100.
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Oblacnost’ je najvacsia v Poprade v zime — cca 67%, ale zvySena je uz v novembri pod
vplyvom castej hmly alebo obla¢nosti. Najmensia oblac¢nost’ je koncom leta (augusta 55%,
zaCiatkom jesene 51%). Veterné pomery st charakterizované prevaznymi zipadnymi a
juhozapadnymi vetrami. Najmenej st zastipené vetry severné a severozapadné.

Najviac dni so silnym vetrom je v obdobi december az marec. Hydrologicky lezi
vacsina mesta v povodi Popradu, ktory odvadza vody prostrednictvom Dunajca, pritoku Visly
do Baltského mora. Rieka Poprad ma v Matejovciach priemerny ro¢ny prietok 3,31 m°/s.

Poprad sa nachadza v teplotnej oblasti 3 a veternej oblasti 2 ( podl'a STN 73 0540-3), s
rychlostou vetra 2 <v <5 m.s™. Priemerna ro¢né teplota vo vykurovacom obdobi je 1,9 °C s
poctom vykurovacich dni 264.

Uzemie mesta lezi v nadmorskej vyske 630 metrov nad morom (STN EN 13790), a
spada do oblasti s vypoctovou teplotou -16°C.

Charakteristiku tepelnych pomerov podl'a dlhodobého sledovania v priemernych
mesacnych teplotach udava nasledujica tabul’ka (podl'a STN EN ISO 13790/NA):

Tab. ¢. 4
Mesiac | I i v Vv Vi AVZ LI Y/ 11 I B . ¢ X Xl | XIl | priemer
Teplota | -52 | 28 | 1,2 | 63 [ 112 | 14 | 156 | 15 | 113 | 68 [ 16 | -36 6,0
Priemern4 teplota vzduchu v °C podla jednotlivych mesiacov.

Zakladné klimatické ukazovatele:

— priemerna ro¢na teplota 6,0°C,

—  vypoctova teplota vonkajsieho vzduchu te = - 16 °C,

— strednd denna teplota v najchladnejSom mesiaci  tem =-5,2 °C,

— priemerna teplota vzduchu vo vykurovacom obdobi tes = 1,9 °C,

— stredna denna teplota pre zaciatok, resp. koniec vykurovacieho obdobia tgs = 13 °C,
— priemerna diZka trvania vykurovacieho obdobia n = 264 dni,

— nadmorska vyska 680 m n.m. (STN EN 13790),

— dlhodoby priemerny pocet dennostupiiov 4 654 (pre t,=20 °C) (STN EN 13790).

1.1.4 Ocakavané zmeny klimy

Zmeny klimy rozdelujeme na také, ktoré maji prirodzené pri€iny, ako si zmeny
slnecnej aktivity, vulkanicka ¢innost. Tieto zmeny st vo vSeobecnosti vel'mi pomalé a st
nezavislé. Druhou skupinou zmien st zmeny zapri¢inené cinnostou cloveka, ktoré maju
vacSinou rastuci priebeh. Jednad sa napriklad o zmeny vyuzivania krajiny, alebo rast emisii
sklenikovych plynov a aerosélov. Tieto zmeny rasti so zvySovanim poctu obyvatelov na
zemeguli. Ked pred 12 000 rokmi Zilo na zemi cca 5 miliénov l'udi, dnes je to cca 7 600
miliénov. Na tieto zmeny mé samozrejme explicitne vplyv aj rastica vyroba a spotreba l'udi a
enormny rast dopravy. Tieto zmeny budil ¢im d’alej, tym viac negativne pdsobit’ na zmenu
klimy.

Pre ocakavané zmeny klimy existuje viacero scénarov. Pesimisticky scendr predpoklada
napr. dlhodoby vyznamny rast emisie sklenikovych plynov az do roku 2100, naopak
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optimisticky scénar je zaloZeny na predpoklade prijatia rozsiahlych opatreni na redukciu emisie
sklenikovych plynov. Z hladiska potreby zabezpecenia tepelnej energie na vykurovanie je
najreleventnejS$ia oCakévand zmena teploty vonkajSieho vzduchu vo vykurovacom obdobi.
Velmi doélezita je ale tiez oCakdvana zmena teploty v lethom obdobi, nakolko aj v naSich
podmienkach nastupuje v poslednom obdobi do popredia otdzka spotreby energie na chladenie
a klimatizovanie obyvanych priestorov. Priklad scénarov ndrastu priemernej vonkajSej teploty
pre stred Slovenska a obdobie rokov 2051-2100 v porovnani s obdobim 1951-1980 je uvedena
v nasledujej tabul’ke.

Tab. & 5

I 1 11 v \Y4 VI | VI | VI X X X1 | Xl

Mesiac /

Narast teploty (°C)
Pesimisticky scénar 456|4,75]|5,06|4,82|3,67|287|2,07|3,38]3,76|3,58(3,73] 3,14 3,8
Optimisticky scénar 3,45|3,66|351|3,08]|266|202|0,94]|157]|239]|253]|223]|234 2,5

Priemer

Scénare zmeny klimy rataji tieZ so zvySovanim poctu dni s priemernou teplotou
vzduchu nad 20 °C, dalej so zmenou zrizkového rezimu, kde sa predpokladaju castejsie
a dlhSie malozrdzkové a potencidlne Skodlivé suché obdobia v teplej Casti roka (vratane rastu
potencialnej evapotranspiracie, ¢ize rast poziadaviek na zavlazovanie). Tiez mézeme ocakavat’
zvySovanie poctu dni s vinami hortcav v lete (vysoka teplota a absolutna vlhkost’ vzduchu) ale
aj epizod S ndhlymi otepleniami v zime, ktoré zlikviduju snehovi pokryvku niekolkokrat za
zimu az do vysky 1000 m n. m. Neoc¢akavaji sa ziadne vyznamné zmeny v priemeroch
globalneho slne¢ného Ziarenia (tvoreného sictom priameho a rozptyleného kratkovlnného
slne¢ného Ziarenia), rychlosti a smeru vetra.

1.1.5 Priebeh dennostupiiov

Pri porovnéavani spotreby tepla na vykurovanie za jednotlivé zimné sezony ¢i mesiace
vramci roka sa vyuziva tzv. dennostupen. Dennostupne (°D) vyjadruju rozdiel dennych
stupfiov medzi priemernou vonkaj$ou a vnutornou teplotou vzduchu vo vykurovanom priestore
(v bytoch 20 °C) pocas vykurovania. Teda ak je vonkajsia priemerna denna teplota vzduchu
napr. 0 °C, dany kalendarny deni vo vykurovacom obdobi mé 20 dennostupiiov, ak je vonkajsia
priemernd dennd teplota napr. -10 °C, tak dany kalendarny den ma 30 dennostupiiov. Pocet
dennostupniov za dlhSie ¢asové obdobie charakterizuje klimatické podmienky vykurovacieho
obdobia, resp. danej zimnej sezony. Cim st klimatické podmienky naroénejsie, to znamena,
¢im je vonku chladnejsie, tym je poc¢et dennostupiiov vyssi.

V najteplejsich regionoch Slovenska sa pocet vykurovacich dni v poslednych zimnych
sezonach znizil natol’ko, Ze posledné sezény mali priblizne o 30 takychto dni menej, ako
niektoré sezony v obdobi 50-tych az 80-tych rokoch minulého storocia. Rovnaké trendy sme
zaznamenali pri po¢te dennostupniov v jednotlivych sezdnach, pricom vo viacerych regionoch
klesol ich pocet v priemere aj o 500 dennostupiiov. Z analyzy dennostupiiov vyplyva, Ze
naroky na vykurovanie v poslednych zimnych sezdnach zreteI'ne klesajt.
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Vyvoj dennostupniov a poc¢tu vykurovacich dni v meste Poprad je uvedeny v
nasledujucich tabulkéch a grafe.

Tab. ¢ 6
Pocty vykurovacich dni a pocet dennostupnov
Kalendarny rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet vykurovacich dni 221 241 234 234 249 246 229 245 245
Pocet dennostupiiov °Deoy 3766,6 4354,0 4183,0 44228 4397,5 4601,3 4300,5 4080,7 3983,7

Tab. ¢ 7
Poéty vykurovacich dni a pocet dennostupnov
Kalendarny rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Pocet vykurovacich dni 228 263 223 221 222 221 242 244 244
Pocet dennostupiiov °Diy 4061,7 | 4548,0 | 4009,9 | 4174,6 | 3956,1 3567,4 | 3869,7 | 4002,3 | 4012,1
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1.1.6 Legislativny ramec V oblasti zasobovania teplom

Legislativny ramec pre vyrobu, vyuzivanie tepla a podnikanie v tepelnej energetike tvori
siroky ramec roznych legislativnych dokumentov. Jedna sa najmi o :

legislativne dokumenty Europskej unie,
zakony Slovenskej republiky,

vyhléasky a vynosy,

technické normy.

YV VYV

V dal'Som texte st uvedené podstatné legislativne predpisy vydané od prvého
spracovania koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike v roku 2006, tykajuce sa
tepelnej energetiky.

Legislativne dokumenty Europskej uinie

» Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2006/32/ES z 5. Aprila 2006 o energetickej
ucinnosti kone¢ného vyuzitia energie a energetickych sluzbach, a ktorou sa zruSuje
smernica Rady 93/76/EHS,

» Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/50/ES o kvalite okolitého ovzdusia a
CistejSom ovzdusi,

» Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore
vyuzivania energie z obnovitel'nych zdrojov energie a o zmene a doplneni a naslednom
zruSeni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES,

> Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2010/31/EU z 19. maja 2010 o energetickej
hospodarnosti budov (prepracované znenie),

> Smernica Eur6pskeho parlamentu a Rady 2012/27/EU z 25. oktobra 2012 o energetickej
efektivnosti, ktorou sa menia a dopliiaju smernice 2009/125/ES a 2010/30/EU a ktorou
sa zruSuju smernice 2004/8/ES a 2006/32/ES,

> Delegované nariadenie Komisie (EU) & 244/2012, ktorym sa doplia smernica
2010/31/EU,

> Smernica Eurépskeho parlamentu a rady (EU) 2015/2193 z 25. novembra 2015 o

obmedzeni emisii urcitych znecistujicich latok do ovzduSia zo stredne velkych
spal’ovacich zariadeni.
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Zakony Slovenskej republiky

» Zakon ¢. 657/2004 o tepelnej energetike,

> Zakon & 99/2007 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zdkon & 657/2004 Z. z. o tepelne;
energetike a ktorym sa doplia zakon ¢. 455/1991 Zb. o zivnostenskom podnikani
(zivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov,

» Zakon ¢. 555/ 2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zékonov,

» Zakon ¢. 17/2007 Z.z. o pravidelnej kontrole kotlov, vykurovacich sustav a
klimatiza¢nych systémov a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

» Zéakon ¢. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouzivani energie (zakon o energetickej
efektivnosti) a o zmene a doplneni zdkona ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodérnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zékona ¢.
17/2007 Z. z., v zneni neskorsich predpisov,

» Zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich
predpisov,

> Zakon ¢&. 558/2010 Z. z. ktorym sa meni a dopliia zakon &. 309/2009 Z.z. o podpore
OZE o zmene a doplneni niektorych zdkonov a ktorym sa doplia zdkon ¢&. 276/2001 Z.
z. o regulécii v sietovych odvetviach a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorSich predpisov,

> Zakon &.136/2011 Z.z. ktorym sa meni a dopiiia zdkon &. 309/2009 Z.z. o podpore
obnovitel'nych zdrojov energie, a doplneny zdkon ¢. 276/2001 Z.z. o regulacii v
sietovych odvetviach a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich
predpisov,

> Zakon &. 184/2011 Z.z., ktorym sa meni a dopliia zakon ¢&. 657/2004 Z. z. o tepelnej
energetike v zneni neskorSich predpisov,

» Zakon €. 250/2012 Z.z., o regulacii v sietovych odvetviach,

» Zakon €. 251/2012 Z.z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

> Zéakon ¢&. 300/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia zakon &. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich

predpisov a ktorym sa meni a dopliia zakon &. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a
stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich predpisov,
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>

Zakon €. 314/2012 Z.z. o pravidelnej kontrole vykurovacich systémov a klimatizacnych
systémov a o zmene zakona ¢. 455/1991 Zb. o zivnostenskom podnikani (Zivnostensky
zékon) v zneni neskorSich predpisov,

Zakon ¢&. 30/2013 Z. z. ktorym sa meni a dopiiia zakon &. 309/2009 Z. z. o podpore
OZE,

Zéakon ¢&. 69/2013 Z.z., ktorym sa meni a dopiia zakon ¢&. 476/2008 Z. z. o efektivnosti
pri pouzivani energie (zakon o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zakona
¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni zakona ¢. 17/2007 Z. z. v zneni zakona ¢. 136/2010 Z. z.,

Zéakon &. 100/2014 Z.z., ktorym sa meni a dopiiia zdkon &. 657/2004 Z. z. o tepelne;
energetike v zneni neskorsich predpisov,

Zakon €. 321/2014 Z.z o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych
zakonov,

Zakon ¢&. 181/2017 Z.z. ktorym sa meni a dopliia zdkon¢. 309/2009 Z.z. o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysokoucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a
doplneni niektorych zadkonov v zneni neskorsich predpisov,

Zéakon ¢&. 59/2018 Z.z. z 8. februara 2018, ktorym sa meni a dopliia zakon Néarodnej rady
Slovenskej republiky ¢.233/1995 Z. z. o stdnych exekuatoroch a exekucnej ¢innosti
(Exekuény poriadok) a o zmene a doplneni d’al§ich zdkonov v zneni neskorSich
predpisov.

Vyhlasky a vynosy Slovenskej republiky

VyhlaSka €. 151 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo 6. aprila 2005,
ktorou sa ustanovuje postup pri predchddzani vzniku a odstrafiovani nasledkov stavu
nudze v tepelnej energetike,

VyhlaSka ¢. 152 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo 6. aprila 2005 o
ur¢enom case a o urcenej kvalite dodavky tepla pre kone¢ného spotrebitel’a,

Vyhléaska €. 159 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo 6. aprila 2005,
ktorou sa ustanovuje rozsah odbornej pripravy a pozadovanych vedomosti pre skusky
odbornej spdsobilosti, podrobnosti o zriad’ovani a ¢innosti skuSobnych komisii a obsah
osvedc¢enia o odbornej sposobilosti,

VyhlaSka ¢. 259 Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky z 18. juna 2008 o
podrobnostiach o poziadavkach na vnutorné prostredie budov a o minimalnych
poziadavkach na byty nizSieho Standardu a na ubytovacie zariadenia,
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Vyhlaska &. 59 Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi zo 14. februdra 2008, ktorou sa
meni a dopiia vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi &. 328/2005 Z. z., ktorou
sa urcuje spdsob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni,
ukazovatele energetickej ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla,
normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov na
overenie hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a spdsob thrady tychto
nakladov,

Vyhlaska ¢. 599 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky z 10. decembra 2009,
ktorou sa vykonéavaji niektoré ustanovenia zakona o podpore obnoviteI'nych zdrojov
energie a vysoko uc¢innej kombinovanej vyroby,

VyhlaSka €. 175 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky z 15. aprila 2010,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o subore udajov o odberatel'och alebo spotrebitel'och
energie,

VyhlaSka MH SR ¢. 373/2011 Z.z., ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia zakona
¢.309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby,

Vyhlaska ¢. 277 Uradu pre regulaciu siefovych odvetvi z 5. septembra 2012, ktorou sa
ustanovuju Standardy kvality dodavky tepla,

VyhlaSka €. 364 Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej
republiky z 12. novembra 2012, ktorou sa vykonava zakon &. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov,

Vyhlaska ¢. 422 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky z 13. decembra
2012 ktorou sa ustanovuje postup pri pravidelnej kontrole vykurovacieho systému,
roz§irenej kontrole vykurovacieho systému a pri pravidelnej kontrole klimatiza¢ného
systému,

VyhlaSka MH SR 282/2012 Z.z., ktorou sa ustanovuju technické poZiadavky na tepelni
izolaciu rozvodov tepla a teplej vody,

Vyhlaska MH SR ¢. 271/2012 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu
technickych podmienok pristupu a pripojenia do sustavy a siete a pravidiel
prevadzkovania sustavy a siete,

Vyhlaska MH SR €. 337/2012 Z.z., ktorou sa ustanovuje energeticka u¢innost’ premeny
energie pri prevadzke, rekonStrukcii a budovani zariadenia na vyrobu elektriny a
zariadenia na vyrobu tepla,

Vyhlaska MH SR ¢. 222/2013 Z.z, ktorou sa ustanovuje cenova regulacia v tepelnej
energetike,

Spracovatel : REMAKO spol. s r.o., KoSice, www.remako.sk strana 22




Mesto Poprad Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike lx‘

>

Vyhléaska ¢. 44 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky z 18. februara 2013,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu skusky, priebehu sktsky, ¢innosti a zlozeni
skuSobnej komisie na ziskanie odbornej spdsobilosti na vykon pravidelnej kontroly
vykurovacich systémov a pravidelnej kontroly klimatiza¢nych systémov,

Vyhlaska ¢. 14 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo 7. decembra 2015,
ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na tepelnt izolaciu rozvodov tepla a teplej
vody,

Vyhlaska ¢. 13 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo 7. decembra 2015,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o subore udajov poskytovanych do monitorovacieho
systému energetickej efektivnosti, o zasadach a pravidlach monitorovacieho systému, o
spdsobe monitorovania tidajov a spracovani informacii,

Vyhlaska ¢. 327 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky z 9. novembra 2015 o
vypocte a plneni cielov energetickej efektivnosti,

Vyhlaska €. 319 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky z 9. novembra 2015 o
skuske odbornej spdsobilosti na vykon ¢innosti energetického auditora,

Vyhlaska ¢. 179 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo 6. jula 2015 o
energetickom audite,

Vyhlaska €. 99 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky z 11. méja 2015, ktorou
sa ustanovuju podrobnosti pri poskytovani podpornej energetickej sluzby a
garantovanej energetickej sluzby,

VyhlaSka ¢. 88 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky z 13. aprila 2015,
ktorou sa ustanovuje rozsah hodnotenia, spdsob vypoctu a hodnoty energetickej
ucinnosti zdrojov a rozvodov energie,

VyhlaSka ¢. 308 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky z 24. oktobra 2016,
ktorou sa ustanovuje postup pri vypolte faktora priméarnej energie systému
centralizovaného zasobovania teplom,

Vyhléaska ¢. 240 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky z 21. marca 2016,
ktorou sa ustanovuje teplota teplej tzitkovej vody na odbernom mieste, pravidla
rozpoc€itavania mnoZstva tepla dodan¢ho v teplej uzitkovej vode a rozpocitavania
mnozstva tepla,

VyhlaSka ¢. 192 Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky z 23. maja 2016 o
monitorovani energetickej naroc¢nosti verejnych budov,

Vyhlaska &. 234 Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi z 27. jina 2016, ktorou sa meni
a doplna vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 277/2012 Z. z., ktorou sa
ustanovuju Standardy kvality dodavky tepla,
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Vyhlaska ¢. 248/2016 Z. z. Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi, ktorou sa ustanovuje
cenova regulacia v tepelnej energetike,

Vyhlaska ¢. 324 Ministerstva dopravy,vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej
republiky z 30. novembra 2016, ktorou sa meni a dopliia vyhlaska Ministerstva
dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.z.,
ktorou sa vykondva zékoné. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov,

Vynos Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi z 23. jula 2008 c. 6/2008, ktorym sa
ustanovuje regulécia cien tepla,

Akeny plén energetickej efektivnosti na roky 2017-2019 s vyhl'adom do roku 2020, MH
SR, schvaleny pod ¢. uznesenia: 200/2017,

Navrh Energetickej politiky Slovenskej republiky, MH SR, schvaleny pod ¢. uznesenia:
548/2014.

Technické normy

>

STN EN 303-1 (07 0251) Vykurovacie kotly. Cast’ 1: Vykurovacie kotly s tlakovymi
horakmi. Nazvoslovie, v§eobecné poziadavky, skiSanie a oznaCovanie,

STN EN 303-1/A1 (07 0251) Vykurovacie kotly. Cast’ 1: Vykurovacie kotly s
tlakovymi horakmi. Nazvoslovie, vSeobecné poziadavky, skusanie a oznacovanie,

STN EN 303-2 (07 0251) Vykurovacie kotly. Cast’ 2: Vykurovacie kotly vybavené
tlakovymi hordkmi. Osobitné poZiadavky na kotly vybavené rozprasovacimi horakmi na
olejové paliva,

STN EN 303-2/A1 (07 0251) Vykurovacie kotly. Cast’ 2: Vykurovacie kotly vybavené
tlakovymi hordkmi. Osobitné poZiadavky na kotly vybavené rozprasovacimi horakmi na
olejové paliva,

STN EN 303-3 (07 0251) Vykurovacie kotly. Cast 3: Vykurovacie kotly na plynné
palivd urCené na ustredné vykurovanie. Suastava kotlového telesa a hordka s
ventilatorom,

STN EN 303-3/A2 (07 0251) Vykurovacie kotly. Cast’ 3: Vykurovacie kotly na plynné
palivd urCené na ustredné vykurovanie. Suastava kotlového telesa a hordka s
ventilatorom,

STN EN 303-3/AC (07 0251) Vykurovacie kotly. Cast’ 3: Vykurovacie kotly na plynné
palivd urCené na ustredné vykurovanie. Suastava kotlového telesa a hordka s
ventilatorom,

Spracovatel : REMAKO spol. s r.o., KoSice, www.remako.sk strana 24




Mesto Poprad Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike lx‘

> STN EN 303-4 Vykurovacie kotly. Cast 4: Vykurovacie kotly vybavené horakmi s
ventilatorom. Poziadavky na kotly vybavené hordkmi s ventilatorom na olejové paliva s
tepelnym vykonom najviac 70 kW a s maximalnym prevadzkovym tlakom 3 bar.
Terminoldgia, osobitné poziadavky, skisanie a oznacovanie,

> STN EN 303-5 Vykurovacie kotly. Cast’ 5: Vykurovacie kotly na tuhé paliva s ruénym a
automatickym prikladanim paliva s menovitym vykonom do 500 kW. Terminologia,
poziadavky, skuSanie a oznaCovanie,

> STN EN 303-7 (07 0251) Vykurovacie kotly. Cast’ 7: Vykurovacie kotly vybavené hordkmi
s ventilatorom na plynné paliva, ktorych menovity tepelny vykon neprekroci 1000 kW,

» STN EN 625 (07 0248) Kotly na plynné palivd na ustredné vykurovanie. Osobitné

poziadavky na pripravu teplej Uzitkovej vody v domacnosti kombinovanymi kotlami s
menovitym prikonom najviac 70 kW,

» STN 73 0540 - 1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana. Terminologia,

» STN 73 0540 - 2 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana. Funkéné poziadavky,

» STN 73 0540 - 3 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana. Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov,

» STN EN ISO 7345 Tepelna izolacia. Fyzikalne veli¢iny a definicie,

> STN EN ISO 9288 Tepelna izolacia. Sirenie tepla salanim. Fyzikalne veli¢iny a
definicie,

» STN EN ISO 9251 Tepelna izolacia. Podmienky Sirenia tepla a vlastnosti materialov.
Slovnik,

» STN EN 15217 Energeticka hospodarnost’ budov. Metdédy vyjadrenia energetickej
hospodarnosti a energetickej certifikacie budov,

» STN EN 15459:2008 Vykurovacie systémy v budovach. Postupy ekonomického
hodnotenia energetickych systémov v budovach (STN 06 0004),

» STN EN ISO 15927:1 Tepelno-vlhkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
klimatickych tidajov. Cast’ 1: Mesa¢né priemery jednotlivych meteorologickych prvkov,

» STN EN ISO 15927-2 Tepelnovlhkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
klimatickych tdajov. Cast’ 2: Hodinové udaje pre navrhovanie tepelnej zat'aze,

» STN EN ISO 15927:3 Tepelno-vlhkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
klimatickych udajov. Cast’ 3: Vypocet indexu hnaného dazd’a pre zvislé povrchy z
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hodinovych udajov vetra a dazd’a,

» STN EN ISO 15927-4 Tepelnovlhkostn¢ vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
klimatickych udajov. Cast’ 4: Hodinové idaje na postdenie ro¢nej potreby energie na
vykurovanie a chladenie,

» STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla.
Vypoctova metoda,

» STN EN ISO 15927-5 Tepelnovlhkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
klimatickych udajov. Cast’ 5: Udaje na vypocet tepelnych strat pri vykurovani budov,

» STN EN ISO 15927-6 Tepelnovlhkostné vlastnosti budov. Vypocet a uvadzanie
klimatickych tidajov. Cast’ 6: Akumulované rozdiely teplot (dennostupne),

» STN EN 15251 Kiritérid pre vnutorné prostredie budov, tepelni pohodu, kvalitu
vzduchu v budovach, svetlo a hluk,

» STN EN ISO 10456 Stavebné materialy a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a
navrhovych hodnét tepelnotechnickych velicin,

» STN EN ISO 10211-1 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a
povrchové teploty. Cast’ 1: VSeobecné vypoctové metddy,

» STN EN ISO 10211-2 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a
povrchové teploty. Cast’ 2: Podrobné vypocty,

» STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukcidch. Linearny stratovy
stcinitel’. Zjednodusené metddy a orientacné hodnoty,

» EN ISO 13786 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii. Tepelno-dynamické
charakteristiky. Vypoctové metody,

» STN EN ISO 13791 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnutornych teplot
miestnosti bez strojového chladenia v letnom obdobi. VSeobecné kritérid a postupy

hodnotenia,

» STN EN ISO 13792 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnutornych teplot
miestnosti bez strojového chladenia v letnom obdobi. ZjednoduSené metody,

» STN EN 13363-1 Zariadenia slnec¢nej ochrany kombinované so zasklenim. Vypocet
solarnej a svetelnej priepustnosti. Cast’ 1: Zjednodusend metoda,

» STN EN 13363-2 Zariadenia slne¢nej ochrany kombinované so zasklenim. Vypocet
solarnej a svetelnej priepustnosti. Cast’ 2: Podrobna vypoctova metoda,
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» STN EN 673 Sklo v stavebnictve. Stanovenie sucinitel’a prechodu tepla. Vypoctova
metdda,

» STN EN 410 Sklo v stavebnictve. Stanovenie svetelnych a solarnych vlastnosti
zasklenia,

» STN EN ISO 13 788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukecii.
Vnutorna povrchova teplota na vylucenie kritickej povrchovej vlhkosti a kondenzécie
vnutri konstrukcie. Vypoctova metoda,

» STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom
tepla a vetranim. Vypoctova metdda,

» STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie,

> STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.
Vypoctové metody,

» STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet
sucinitela prechodu tepla. Cast’ 1: VSeobecne,

» STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet
sucinitel'a prechodu tepla. Cast’ 2: Numerickd metoda pre ramy,

» STN EN 15316 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypocétu energetickych
poziadaviek systému a ucinnosti systému,

» STN EN 15316-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a uc¢innosti systému. Cast’ 1: VSeobecne,

» STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Uc¢innosti systému. Cast’ 2-1: Systémy odovzdavania tepla do
vykurovaného priestoru,

» STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a u¢innosti systému. Cast’ 2-3: Systémy rozvodu tepla,

» STN EN 15316-3-2 Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast’ 3-2: Systémy pripravy teplej vody,

distribtcia,

» STN EN 15316-3-3 Vykurovacie systtmy v budovach. Metoda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a u¢innosti systému. Cast’ 3-3: Systémy pripravy teplej vody, vyroba ,

Spracovatel : REMAKO spol. s r.o., KoSice, www.remako.sk strana 27




Mesto Poprad Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike lx!

» STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metéoda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast’ 4-1: Systémy vyroby tepla, systémy so
spal’ovacimi zariadeniami ,

» STN EN 15316-4-2 Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Gcinnosti systému. Cast’ 4-2: Systémy vyroby tepla, tepelné Cerpadla

» STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Uc¢innosti systému. Cast’ 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne
Systémy,

» STN EN 15316-4-4 Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast’ 4-4: Systémy vyroby tepla, vykon a kvalita
kombinovanej vyroby elektriny a tepla,

» STN EN 15316-4-5 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a G¢innosti systému. Cast’ 4-5: Systémy vyroby tepla, vykon a kvalita
centralizovaného zasobovania teplom a vel'koobjemovych systémov,

» STN EN 15316-4-6 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoCtu energetickych
poziadaviek a ucinnosti systému. Cast’ 4-6: Systémy vyroby tepla, vlastnosti ostatnych
obnovitel'nych zdrojov tepla a elektriny.

» STN EN 15316-4-7 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast 4-7: Systémy vyroby tepla, systémy pre
spalovanie biomasy,

» STN EN 15265 Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. VSeobecné kritéria a postupy hodnotenia,

» STNEN 14394+A1 (07 0255) Vykurovacie kotly. Vykurovacie kotly vybavené horakmi s
ventilatorom. Menovity tepelny vykon nepresahujuci 10 MW a maximalna prevadzkova
teplota 110 °C (Konsolidovany text)

» STN EN 15270 (07 0252) Horaky na spal’ovanie brikiet (pelet) pre malé vykurovacie kotly.
Definicie, poziadavky, skiSanie a oznacovanie,

> STN EN 15502-1 (07 0253) Vykurovacie kotly na plynné paliva. Cast 1: Vieobecné
poziadavky a skusky,

> STN EN 15502-2-1 (07 0253) Vykurovacie kotly na plynné paliva. Cast’ 2-1: Osobitna
norma urcena pre spotrebice zhotovenia C a zhotovenia B2, B3 a BS s menovitym tepelnym
prikonom najviac 1 000 kW,

» STN EN 13229 Vstavané spotrebice na vykurovanie a kozubové vlozky na tuhé paliva.
Poziadavky a skusobné metddy,
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» STN EN 13229/AC Vstavané spotrebi¢e na vykurovanie a kozubové vlozky na tuhé paliva.
Poziadavky a skiSobné metody,

» STN EN 13240 Spotrebice na tuh¢ paliva na vykurovanie obytnych priestorov. Poziadavky
a skusobné metody,

» STN 38 3360 (38 3360) Tepelné siete. Strojova a stavebna Cast’ - projektovanie,
» STN 38 3360/Z1 (38 3360) Tepelné siete. Strojova a stavebna Cast’ - projektovanie,

» STN EN 13941+A1 (38 3377) Navrhovanie a inStalacia vedeni bezkanalovych
predizolovanych rarovych systémov tepelnych sieti (Konsolidovany text),

» STN EN 14419 (38 3321) Dialkovodné tepelné siete. Bezkanalova konstrukcia vodnych
tepelnych sieti. Dozorné systémy,

» STN EN 14419 (38 3375) Dialkové tepelné siete. Bezkanalové zdruzené konstrukcie sieti
predizolovanych potrubi teplej vody. Systémy kontroly prevadzky,

» STN EN 15632-1 (38 3378) Dialkové tepelné siete. Predizolované ohybné potrubné
systémy. Cast’ 1: Klasifikacia, vS§eobecné poziadavky a skisobné metddy,

» STN EN 15632-2 (38 3378) Vedenie vodnych tepelnych sieti. Predizolované ohybné
potrubné systémy. Cast’ 2: Zdruzené rurové systémy z plastovych rar. Poziadavky a
skusobné metody,

» STN EN 15632-3 (38 3378) Vedenie vodnych tepelnych sieti. Predizolované ohybné
potrubné systémy. Cast’ 3: Nezdruzené rurové systémy z plastovych rar. Poziadavky a
skusobné metody,

» STN EN 15632-4 (38 3378) Dialkové tepelné siete. Predizolované ohybné potrubné
systémy. Cast’ 4: Zdruzeny systém s kovovymi spojkami. Poziadavky a skisobné metody,

» STN EN 15698-1 (38 3379) Dialkové tepelné siete. Bezkandlové zdruzené tepelne
izolované dvojrurové systémy rozvodov na teplii vodu priamo uloZené v zemi. Cast’ 1:
Dvojrarové zdruzené systémy z ocele s polyuretdnovou tepelnou izolaciou a s ochrannym
plastom z polyetylénu,

» STN EN 253+A1 (38 3371) Dialkové tepelné siete. Teplovodné bezkanalové zdruzené
predizolované potrubia. Ocelové riry s polyuretanovou tepelnou izolaciou a ochrannou
rurou z polyetylénu,

» STN EN 448 (38 3372) Vedenie tepelnych sieti. Bezkanalové zdruzené konstrukcie sieti
predizolovanych potrubi teplej vody. Ocelové tvarovky zostavené z ocel'ovej teplonosnej
riry s polyuretanovou tepelnou izolaciou a s vonkaj$im plaStom z polyetylénu,

» STN EN 448 (38 3372) Bezkanalové konstrukcie vodnych tepelnych sieti. Tvarovky z
ocelovych rur s polyuretanovou tepelnou izolaciou a ochrannou rarou z polyetylénu,
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» STN EN 488 (38 3373) Vedenie tepelnych sieti. Bezkanalové zdruZzené konstrukcie sieti
predizolovanych potrubi teplej vody. Uzatvaracie armatury pre ocelové teplonosné rury s
polyuretanovou tepelnou izolaciou a s vonkaj$im plastom z polyetylénu,

» STN EN 489 (38 3374) Vedenie tepelnych sieti. Bezkanalové zdruzené konstrukcie sieti
predizolovanych potrubi teplej vody. Spojky na ocel'ové teplonosné rury s polyuretdnovou
tepelnou izolaciou a s vonkaj$im plastom z polyetylénu,

» STN EN 489 (38 3374) Bezkanalové konstrukcie vodnych tepelnych sieti. Spojky na
ocel’ové rury s polyuretanovou tepelnou izolaciou a ochrannou rarou z polyetylénu,

» STN 33 3100 (33 3100) Elektrotechnické predpisy. Klasifikacia elektrarni a teplarni podl'a
druhu prvotnej energie a sposobu prace. Zakladné nazvy,

» STN EN 14276-1+A1 (14 3020) Tlakové zariadenia chladiacich systémov a tepelnych
cerpadiel. Cast’ 1: Nadoby. VSeobecné poziadavky (Konsolidovany text),

» STN EN 14276-2+A1 (14 3020) Tlakové zariadenia chladiacich systémov a tepelnych
cerpadiel. Cast’ 2: Potrubie. VSeobecné poziadavky (Konsolidovany text),

» STN EN 14511-1 (14 3002) Klimatizacné jednotky, jednotky na chladenie kvapalin a
tepelné Cerpadla s elektricky pohananymi kompresormi na vykurovanie a chladenie. Cast’ 1:
Terminy, definicie a klasifikacia,

» STN EN 14511-2 (14 3002) Klimatizatn¢ jednotky, jednotky na chladenie kvapalin a
tepelné Cerpadla s elektricky pohananymi kompresormi na vykurovanie a chladenie. Cast’ 2:
SkuSobné podmienky,

» STN EN 14511-3 (14 3002) Klimatizacné jednotky, jednotky na chladenie kvapalin a
tepelné Cerpadld s elektricky pohananymi kompresormi na vykurovanie a chladenie. Cast’ 3:
Skusobné metddy,

» STN EN 14511-3 (14 3002) Klimatizacné jednotky, jednotky na chladenie kvapalin a
tepelné cerpadld s elektricky pohananymi kompresormi na vykurovanie a chladenie. Cast 4:
Poziadavky na prevadzku, oznaCovanie a inStrukcie,

» STN EN 14825 (14 3003) Klimatiza¢né jednotky, jednotky na chladenie kvapalin a tepelné
cerpadla s elektricky pohananymi kompresormi na vykurovanie a chladenie. SkuSanie a
hodnotenie pri podmienkach ¢iasto€nej zataze a vypocet sezénnej u€innosti,

» STN EN 15879-1 (14 3019) Skuasanie a hodnotenie vymennikov tepelnych cerpadiel s
elektricky pohananymi kompresormi na vykurovanie a/alebo chladenie priestoru. Cast’ 1:
Priamy vymennik vody tepelného Cerpadla,

» STN EN 810 (14 3018) Odvlhéovace s elektricky pohananymi kompresormi. Skusky
vykonnosti, oznacovanie, prevadzkové poziadavky a §titok s technickymi udajmi,
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» STN P CEN ISO/TS 16491 (14 3004) Pokyny na hodnotenie nespolahlivosti merania v
klimatizacii vzduchu a chladenia tepelného Cerpadla a skusky sposobu ohrevu (ISO /TS
16491: 2012),

» STN EN 15316-4-2 (06 0237) Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast’ 4-2: Priestorové systémy
vyroby tepla, systémy tepelného Cerpadla,

» STN EN 12975-1+Al1 (74 7201) Tepelné solarne systémy a komponenty. Solarne
kolektory. Cast’ 1: VSeobecné poziadavky (Konsolidovany text),

» STN EN 12975-2 (74 7201) Tepeln¢ solarne systémy a komponenty. Solarne kolektory.
Cast’ 2: SkuSobné metody,

» STN EN 12976-1 (74 7202) Tepelné solarne systémy a komponenty. Priemyselne vyrabané
systémy. Cast’ 1: VSeobecné poziadavky,

» STN EN 12976-2 (74 7202) Tepelné solarne systémy a komponenty. Priemyselne vyrabané
systémy. Cast’ 2: Skusobné metody,

» STN EN 12977-1 (74 7203) Tepelné solarne systémy a komponenty. Systémy stavané na
zakazku. Cast' 1: VSeobecné poziadavky na solarne ohrievace vody a kombinované
systémy,

» STN EN 12977-2 (74 7203) Tepelné solarne systémy a komponenty. Systémy stavané na
zakazku. Cast’ 2: Metody skusania pre solarne ohrievace vody a kombinované systémy,

» STN EN 12977-3 (74 7203) Tepelné solarne systémy a komponenty. Systémy stavané na
zakazku. Cast’ 3: Metody skusania parametrov solarnych zasobnikov na ohrev vody,

» STN EN 12977-4 (74 7203) Tepelné solarne systémy a komponenty. Systémy stavané na
zakazku. Cast’ 4: Metody skuSania parametrov solarnych kombinovanych zasobnikov,

» STN EN 12977-5 (74 7203) Tepelné solarne systémy a komponenty. Systémy stavané na
zakazku. Cast’ 5: Metody skiiSania parametrov regulacného zariadenia,

» STN EN ISO 9488 (74 7200) Slne¢na energia. Slovnik (ISO 9488:1999),

» STN EN 15316-4-3 (06 0237) Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast’ 4-3: Systémy vyroby tepla,
tepelné solarne systémy,

» STN EN 15450 (06 0321) Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie vykurovacich
systémov s tepelnymi Cerpadlami,

» STN EN 15316-4-4 (06 0237) Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu

energetickych poziadaviek systému a ué¢innosti systému. Cast’ 4-4: Systémy vyroby tepla,
systémy kombinovanej vyroby elektriny a tepla integrované v budovéch,
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» Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych poziadaviek a Géinnosti
systému. Cast’ 4-6: Systémy vyroby tepla, fotoelektrické systémy,

» STN EN 15357 (65 7501) Tuhé alternativne paliva. Terminologia, definicie a opis

Y

STN EN 15358 (65 7503) Tuhé alternativne paliva. Systémy manazérstva kvality.
Specialne poziadavky na ich aplikaciu pri vyrobe tuhych alternativnych paliv,

STN EN 15359 (65 7502) Tuhé alternativne paliva. Specifikacie a triedy,
STN EN 15400 (65 7509) Tuhé alternativne paliva. Stanovenie vyhrevnosti paliva,
STN EN 15402 (65 7511) Tuhé alternativne paliva. Stanovenie obsahu prchavych latok,

STN EN 15403 (65 7507) Tuhé alternativne paliva. Stanovenie obsahu popola,

YV V VYV V V

STN EN 15407 (65 7518) Tuh¢ alternativne paliva. Metddy stanovenia obsahu uhlika (C),
vodika (H) a dusika (N),

» STN EN 15408 (65 7519) Tuhé alternativne paliva. Metddy stanovenia obsahu siry (S),
chléru (Cl), fluéru (F) a bromu (Br),

» STN EN 15410 (65 7520) Tuhé alternativne paliva. Metody stanovenia obsahu hlavnych
prvkov (Al, Ca, Fe, K, Mg, Na, P, Si, Ti),

» STN EN 15411 (65 7522) Tuhé alternativne paliva. Metddy stanovenia stopovych prvkov
(As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Mn, Ni, Pb, Sh, Se, Tl, V a Zn),

» STN EN 15440 (65 7510) Tuhé alternativne paliva. Metody stanovenia obsahu biomasy,

» STN EN 15440/AC (65 7510) Tuhé alternativne palivd. Metody stanovenia obsahu
biomasy,

» STN P CEN/TS 15401 (65 7508) Tuhé¢ alternativne paliva. Stanovenie sypnej hmotnosti,

» STN P CEN/TS 15405 (65 7513) Tuhé alternativne paliva. Stanovenie hustoty peliet a
brikiet,

» STN P CEN/TS 15414-1 (65 7506) Tuhé alternativne paliva. Stanovenie obsahu vlhkosti
pouzitim metody suSenia v suSiarni. Cast’ 1: Stanovenie celkovej vlhkosti referen¢nou
metodou.

Z uvedené¢ho obsiahleho prehladu legislativnych noriem je zjavné, Ze problematika

vyroby a vyuzitia tepelnej energie je pomerne dost zlozita problematika a nie je vzdy
jednoduché vyhoviet’ vSetkym legislativnym poziadavkém sucasne.
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1.2 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

Vymedzenie rieSeného uzemia

Riesené uzemie je vymedzené Kkatastralnymi hranicami mesta Poprad, pricom
podrobnejsie je rieSené zastavané izemie mesta.

Charakteristika vychodisk

Vykurovanie, priprava teplej Gzitkovej vody a varenie v domacnostiach sa v Poprade
uskutociuje najviac zemnym plynom, ¢iastocne elektrinou a tuhymi palivami.

Pri koncipovani d’alSieho rozvoja zasobovania teplom mesta Poprad je nutné vychadzat
z rozvojovych zédmerov mesta, s prihliadnutim na kratkodobu histériu doterajSieho vyvoja
spotreby tepla, analyzy sucasnych technickych a kapacitnych moznosti energetickych zdrojov a
tepelnych rozvodov, ako aj z vyhodnotenia hospodarnosti a ekonomickej efektivnosti
prevadzky existujlcich sustav tepelnych zariadeni.

Z metodického hl'adiska su tepelné zariadenia pre vyrobu a rozvod tepla roz¢lenené do
nasledovnych skupin:

» zariadenia na dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor,
» zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor,
» zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytova vystavbu.

V dalSej casti su uvedené vysledky analyzy sticasného stavu tepelnych zariadeni pre
vysSie uvedent Strukturu konecnych spotrebitel'ov tepla.

1.2.1 Zariadenia na vyrobu a doddavku tepla pre hromadnu bytovu vystavbu

Dominantné postavenie v dodavke tepla pre hromadni bytovil vystavbu a tercidlnu
sféru v meste maju tepelné zdroje v sprave spolocnosti Popradské energetickd spolocnost’, s.r.o.
Poprad. Zastupitel'stvo mesta Poprad prijalo diia 23.05.2016 uznesenie, ktorym schvaluje
zabezpecenie vyroby a rozvodu tepla od 01.01.2017 prostrednictvom obchodnej spolo¢nosti
Popradska energeticka spolocnost’, s.r.o., ktorej zakladatel'om a jedinym spolo¢nikom je mesto
Poprad. Svoju ¢innost’ zabezpecuje spolocnost’ na zaklade zumluvy o ndjme nehnutel'nosti a
technologickych zariadeni. Predchodcom spolo¢nosti Popradska energeticka spoloc¢nost’, s.r.o.
bola spolo¢nost Veolia Energia Poprad, a.s., do 1.9.2015 Dalkia Poprad, a.s., dcérska
spoloc¢nost’ Veolie Energia Slovensko, a.s., ktora vlastnila 75% akcii a mesto Poprad 25% akcii.

Dodavka tepla ku jednotlivym odberatelom je =zabezpeCovana centralizovanym
systémom vyroby tepla z okrskovych kotolni pomocou teplovodného rozvodu.
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Cast’ stistavy zasobovania teplom je $tvorrirkové teplovodna s priamym pripojenim
objektov bez odovzdavacich stanic a cast' dvojrurkova s kompaktnymi odovzdavacimi
stanicami tepla (KOST) umiestnenymi u jednotlivych odberatelov tepla. Kotolne su
umiestnené bezprostredne pri bytovych domoch.

Ostatnd zastavba rodinnych domov, verejnych budov  a objektov obcianskej
vybavenosti vyuziva prevazne malé objektové kotolne najmi na spalovanie zemného plynu.
Zastavba rodinnych domov sa bude aj v budicnosti zasobovat’ teplom individudlne, najmé na
baze zemného plynu. V sucasnosti je tendencia na spalovanie aj inych paliv, podl'a pomerov
na energetickom trhu (drevo, drevené peletky, drevny odpad, slama, tuhé paliva), pripadne na
vykurovanie pouzivat druhotné zdroje energie, a to najmé solarnu energiu a tepelné cerpadla.

Spolocnost’ Popradské energetickd spolocnost’, s.r.o. Poprad zabezpecuje vyrobu tepla
na zéklade povolenia vydaného URSO-m na podnikanie v energetickych odvetviach ¢. 2016T
0587 2. zmena zo dna 21.4.2017 v predmete podnikania vyroba a rozvod tepla. Zasobovanie
teplom je zabezpecCované z vykonovo vac¢sich okrskovych kotolni a spolo¢nost’ prevadzkuje aj
menSie objektové kotolne. Vzhl'adom na snahu o majoritné udrZzanie sa na trhu s teplom v
meste Poprad tepelny operator dlhodobo pravidelne prijima a realizuje zasadné opatrenia s
cielom dosiahnut’ konkurencieschopntl cenu pri vyrobe tepla, a tym si trvalo udrziava svojich
odberatelov.

K tymto opatreniam patri Ciastocnd vymena zastaralych Stvorrirkovych vonkajSich
teplovodnych rozvodov za dvojrurkové rozvody bezkanalové s ulozenym predizolovanym
potrubim a budovanie KOST, vyuZzivanie kondenzaénej techniky, regulacia otac¢ok obehovych
Cerpadiel frekvenénymi meni¢mi a c¢iastocna diverzifikacia palivovej zékladne pomocou
biomasy.

Spolo¢nost’ Popradska energeticka spolo¢nost’, s.r.o. Poprad prevadzkuje 41 okrskovych
a domovych kotolni s réznym instalovanym tepelnym vykonom, od najmensich s vykonom
desiatok kW po najviacsiu s vykonom 10 600 kKW.

Doba vykurovania je od 1.10. do 31.3. neprerusovana. V prechodnych obdobiach sa
vykuruje len v pripade poklesu priemernej dennej teploty pod 13 °C. Tepld uZitkova voda
(TUV) sa pripravuje poas celého roka od 5.00 hod. do 23.00 hod, v noci sa TUV nedodava.

Tepelné bilancie vyroby a rozvodu tepla za rok 2017 su vykonané na zaklade tidajov
poskytnutych spolo¢nostou Popradska energetickéd spolo¢nost’, s.r.o. Poprad. Zakladné udaje o
vyrobe tepla za predchadzajuce obdobia su pouzité z verejne dostupnych vyro¢nych sprav,
nakol'’ko predchadzajici tepelny operator tieto tidaje neposkytol.

1.2.1.1 Dodané mnoZstva tepla za roky 2006 az 2017

Dostupné tdaje za roky 2009 az 2017 o dodavke tepla pre vsetkych odberatel'ov tepla
od spolo¢nosti Popradska energetickd spolo¢nost’, s.r.o. Poprad a jej predchodcov st uvedené v
nasledujucej tabul'ke a grafe.

Z dovodu porovnania bilan¢nych tidajov o vyrobe a spotrebe tepla s udajmi uvedenymi
v pdvodnej koncepcii uprednostnil spracovatel’ tejto aktualizacie koncepcie ako jednotku tepla
1 Gigajoule (1 GJ). Prepocet z GJ na jednotku kWh castejSie pouzivant v sucasnosti je 1 GJ =
277,7778 KWh, resp opac¢ne 1 kWh = 0,0036 GJ.

Spracovatel : REMAKO spol. s r.o., KoSice, www.remako.sk strana 34




Mesto Poprad Aktualizdcia koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike ’X!

\e

Tab. ¢. 8
Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Dodané mnozstvo tepla (GJ) 493 488 500 888 448 457 440 604 419 437 365 941 384 084 395 639 389 757

Graf ¢. 6
Celkové dodané teplo spolo¢nostou Popradska energeticka spolo¢nost, s.r.o.
Poprad a jej predchodcami
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Pre ilustraciu a porovnanie vyvoja dodavky tepla sme v grafe uviedli aj dostupny udaj o
dodavke tepla v roku 2003.
Dodavka tepla v porovnani roku 2017 a 2003 klesla takmer o 46 %.

Pre objektivnejSie posudenie vyvoja dodaného tepla musime zohladnit’ klimatické
podmienky v tom-ktorom roku, vyjadrené pomocou dennostupiiov. Klimatické podmienky
majui vplyv na dodané teplo na vykurovanie, na pripravu teplej uzitkovej vody maju vplyv len
minimalny. Preto celkovii dodavku tepla rozdelime na dodavku tepla na UK a dodavku tepla na
TUV.

Tab. & 9

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Teplo na UK (GJ) 331599 | 340630 | 204618 | 294258 | 278303 | 229286 | 248897 | 261784 | 259415
Teplo na TUV (GJ) 161889 | 160257 | 153839 | 146347 | 141134 | 136654 | 135187 | 133856 | 130343

Mnozstvo tepla na vykurovanie prepocitané na klimatické podmienky v danom roku pomocou
dennostupiiov je uvedené v nasledujucej tabul'ke a grafe.

Tab. ¢ 10
Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Prepocitané teplo na UK (GJ) 379954 | 348569 | 341941 | 328047 | 327308 | 209125 | 209343 | 304410 | 300920
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Graf ¢, 7
Dodané teplo na UK prepoéitané podla dennostupiiov
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Dodavka tepla na UK prepogitana podl'a dennostupiiov

Z grafu je vidiet, ze dodavka tepla na vykurovanie aj po zapocitani klimatickych
vplyvov v jednotlivych rokoch ma s malymi vykyvmi klesajicu tendenciu. V porovnani s
rokom 2003 je mnozstvo dodaného tepla na UK v roku 2017 nizsie 0 44,9 %.

Je to spdsobené mnohymi faktormi. Na zniZenie spotreby tepla mali vplyv najmi
klimatické zmeny, ale tiez zniZenie potreby tepla na vykurovanie, nakol’ko mnohi odberatelia,
najmd bytové domy, zniZili tepelné straty objektov pomocou zateplenia obvodovych stien a
striech, ako aj vymenou otvorovych konstrukcii (okna a dvere) za z hl'adiska tepelnej ochrany
budov podstatne kvalitnejSie materialy.

Svoj podiel na tom ma tiez hydraulické vyregulovanie UK, instalacia termostatickych
ventilov a hlavic a pomerovych rozdel'ovacov vykurovacich nékladov, ktora je uz prakticky
osadena na kazdom vykurovacom telese v obytnych budovach. To potom motivuje konecnych
uzivatel'ov k hospodérnejSiemu spravaniu sa v odbere tepla.

Hospodarnost' dodavky tepla na vykurovanie mozeme vyjadrit aj podla mernej
spotreby tepla na 1 dennostupen podla jednotlivych rokov v nasledujucej tabul’ke a grafe.

Tab. ¢ 11
Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Merna spotreba tepla na UK (GJ/D°) 81,6 74,9 73,5 70,5 70,3 64,3 64,3 65,4 64,7
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Graf ¢. 8
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Dodavka tepla na jeden dennostupenn

V najblizsich rokoch predpokladdme mierne zniZovanie potreby vyroby a spotreby tepla
na vykurovanie vzh'adom na pokracujice zatepl'ovanie objektov.

Dodavka tepla na pripravu teplej UZitkovej vody za obdobie 2009 az 2017 je uvedend v
nasledujucej tabul’ke a grafe.

Tab. ¢ 12
Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Teplo na TUV (GJ) 161 889 160 257 153 839 146 347 141 134 136 654 135 187 133 856 130 343
Graf ¢. 9
Spotreba tepla na ohrev teplej uzitkovej vody (GJ)
,\9\(\
'»Q\‘)
>
N
é Vv

%Q\\
m@q

NI } } }

0 50 000 100 000 150 000 200000 250000

Ako z uvedenych udajov vidiet’, spotreba tepla na pripravu teplej vody ma v dlhodobom
porovnani taktiez klesajicu tendenciu. Podiel tepla potrebného na pripravu TUV z celkového
vyrobeného tepla predstavoval v roku 2017 33,4 %.

1.2.1.2 Zoznam zdrojov tepla

Zoznam zdrojov tepla a zakladné tdaje o inStalovanych vykonoch (kotolni a
odovzdavacich stanic tepla) spravovanych spolo¢nostou Popradské energetickd spolo¢nost’,
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s.r.0. Poprad v roku 2017 je uvedeny v nasledujtcich tabul’kach.

Tab. ¢ 13
Por.¢. |[Nazov kotolne Adresa prevadzky lnstalm_/any Vykon
zdroja (MW)
1 |CZT Okruzna Okruzna 759 Poprad 0,646
2 CZT Francisciho Francisciho Poprad 1,530
3 CZT Smazienka Stefanikova 871/1 Poprad 0,180
4 CZT Tuzex Stefanikova 1452 Poprad 0,700
5 CZT MurgaSova Murgasova 1654 Poprad 0,570
6 CZT Solisko D.Tatarku 322/9 Poprad 1,300
7 CZT Z 11 Hrani¢na 659 Poprad 10,600
8 |CZT V3 Okruzna 773 Poprad 4,390
9 |CZT Obr.mieru Stefanikova 879/3 Poprad 1,264
10 [CZT E1/I Bajkalska 2336 Poprad 5,490
11 [CZT E2/11 Pavlovova 2341 Poprad 3,920
12 [CZT E3/I Mladeze 2360 Poprad 3,860
13 [CZT E6/1 Tomasikova Poprad 7,110
14 [CZT E7/I Dostojevského Poprad 3,050
15 [CZT EL/VI Tajovského Poprad 4,180
16 |[CZT E3/VI Srobarové Poprad 4,355
17 [CZT K1/V Srobarové Poprad 2,820
18 [CZT K3/V Svitoplukova Poprad 4,180
19 |CZT Matejovce Allendeho Poprad 2,280
20 [CZT K2/V Moyzesova Poprad 4,460
21 |CZT K1/l Zaborského 2908 Poprad 5,180
22 |CZT K2/l Jarna Poprad 6,690
23 |CZT CII Zdravotnicka Poprad 1,184
24 |CZT K3/l Zimna Poprad 3,480
25 |CZT 600P Drevarska Poprad 1,390
26 [CZT Z3/A 29,augusta Poprad 0,920
27 |CZT PK1/l11 Podjavorinskej Poprad 4,360
28 |CZT PK2/111 Rastislavova Poprad 4,800
29 |CZT MsBP Sirok42 Poprad 0,550
30 |CZT Areal CS Levocska 858 Poprad 0,090
31 [CZT Areal CS2 Levocska 858 Poprad 0,135
32 |CZT MSMladeze 11 Mladeze 2614/11 Poprad 0,369
33 |CZT Druzstevny dom Scherfelova 1308/15 Poprad 0,317
34 |CZT ZS Dostojevského Dostojevského 2616/25 Poprad 1,890
35 |[CZT Spojena skola Mladeze 2350/7 Poprad 1,230
36 |CZT ZSa MS Matejovce Kopernikova 1707/21 Poprad 0,520
37 |CZT MS pii ZS Matejovce Lidicka 3490/70 Poprad 0,130
38 |CZT ZSa MS Sp.Sobota Vagonarska 1600 Poprad 0,550
39 |CZT ZS Tajovského Tajovského 2764/17 Poprad 1,750
40 |CzT ZS Velka Frana Kral'a 2086/2 Poprad 0,543
41 |CZT Posta Podtatranska Poprad 0,022

V roku 2018 do spravy spolo¢nosti Popradska energetickd spolo¢nost’, s.r.o. Poprad

pribudlo d’al'Sich 6 kotolni v objektoch vlastnenych mestom Poprad.
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Tab. ¢. 14
Por.&. NizovOST Rok vyr. OST Prepravny vykon
OST (MW)
OST okruh kotolne ZIII/A
1 Sirava 4 2006 0,36
2 Orol 6 2005 0,36
3 Orol 8 2005 0,36
4 Sokol 10 2005 0,36
5 Sokol 12 2005 0,36
6 Jastrab 14 2005 0,36
7 Sliiava 18 2005 0,36
OST okruh kotolne ZII

8 Dukla 30 2005 0,44
9 Vysoka 33 2005 0,36
10 Gemer 1 2005 0,36
11 Turiec 3 2005 0,36
12 Orava 7 2005 0,44
13 Liptov 11 2005 0,44
14 Kystca 17 2005 0,44
15 Saris 21 2005 0,44
16 Spis 27 2005 0,44
17 Myjava 53 2005 0,44
18 Zamagurie 49 2005 0,44
19 Povazie 14 2005 0,44
20 Novohrad 45 2005 0,44
21 Horehronie 10 2005 0,44
22 Abov 41 2005 0,44
23 Zéhorie 37 2005 0,44
24 Tekov 33 2005 0,44
25 Zemplin 8 2005 0,36
26 Specialna ZS 2 2005 0,36
27 Restauracia Podtatr. 2005 0,2

28 Triangel 29. augusta 2005 0,1

29 Detva 2007 0,26
30 Lipa 2007 0,244
31 Marica 2007 0,258
32 Astra 2008 0,258
33 Banik 2008 0,256
34 M3ij 2008 0,296
35 Globus 2008 0,268
36 Memphis 2015 0,611
37 S6lo 2010 0,568
38 Orient 2008 0,616
39 Akord 2015 0,237
40 Belveder 2007 0,26
41 Carmen 2007 0,295
42 Olympia 2007 0,295
43 Diamant 2007 0,295
44 Start 2007 0,26
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Tab. ¢. 15
Por.c¢. NazovOST Rok vyr. OST Prtg)ga_l\_'lzi\i/lv\if'\;)(on

45 Sport 59 2007 0,326
46 Sport 63 2007 0,34
47 Sport 67 2007 0,333
48 Sport 71 2007 0,336
49 Sipka 49 2007 0,344
50 Sipka 51 2007 0,344
51 Harmonia 39 2007 0,347
52 Harmonia 41 2007 0,347
53 Luxor 2007 0,295
54 Bystrica 2007 0,24
55 Zékladna skola 2011 0,682
56 Telocvicia 2011 0,383
57 Kniznica 2011 0,666
58 Materska $kola 2011 0,346
59 Penzion 2007 0,352
60 Stavoinvesta 2017 0,9

61 Letka 2006 0,36

OST okruh kotolne K3/V
62 86 b.j. 2002 0,52
63 DPV L. Svobodu 2002 0,136
OST okruh kotolne K1/111
64 MS Zaborského 2002 0,3
OST okruh kotolne E6/I

65 Ondava 2006 0,48
66 Latorica 2006 0,48
67 Topla 2006 0,48
68 Laborec 3 2006 0,32
69 Laborec 7 2006 0,32
70 Bodrog 11 2006 0,32
71 Bodrog 16 2006 0,32
72 Barium 1 2006 0,32
73 Bérium 5 2006 0,32
74 Barium 9 2006 0,32
75 Dunajec 13 2006 0,33
76 Dunajec 17 2006 0,32
77 Wolfram 22 2006 0,32
78 Wolfram 26 2006 0,32
79 Wolfram 30 2006 0,32
80 Talium 60 2006 0,3
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Tab. ¢. 16
Por.&. Nizov OST Rok vyr. OST Prepravmy vykon
’ OST (MW)
81 T alium 64 2006 0,31
82 E4/1 2012 2,92
OST okruh kotolne Obr.mieru
83 Orchidea 2007 0,455
84 Kamélia 2007 0,455
85 Tulipan 2007 0,455
86 Tatramat 8 2007 0,28
87 Tatramat 4 2007 0,28
88 Slne¢nica A 2007 0,455
89 Slne¢nica B 2007 0,455
90 Hortenzia 2007 0,455
91 Narcis 2007 0,455
92 Safran 2007 0,455
93 Fialka 2007 0,455
94 Podbel 2007 0,455
OST okruh kotolne Murgasova
95 Nevidza 2007 0,455
96 Salvia 2007 0,455
97 Murgasova - 87 2007 0,455
98 Murgasova - 89 2007 0,28
OST okruh kotolne V3

99 Hrebienok 2008 0,455
100 Jasna 2008 0,455
101 Javorina 2008 0,455
102 Kamzik 2008 0,455
103 Lukova 2008 0,455
104 Materska Skola 2008 0,2

105 PS997 2008 0,28
106 PS775 2008 0,28
107 Srdiecko 2008 0,445
108 Zverovka 2008 0,445
109 Encian 2008 0,28
110 736 2008 0,28
111 908 2009 0,2

112 733 2009 0,2

113 735 2009 0,2

114 797 2009 0,2
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Tab. & 17
Por.. NizovOST Rok vjr. OST Prepravny vykon
: OST (MW)
115 799 2009 0,2
116 801 2009 0,2
117 907 2009 0,32
118 732 2009 0,32
119 734 2009 0,32
120 Skalnica 2009 0,32
121 Zékladna skola, V. Banicka 2009 0,725
122 Materska skola, V. Banicka 2009 0,725
OST okruh kotolne Solisko
123 Solisko | 2008 0,455
124 Solisko Il 2008 0,455
125 Lomnica 2008 0,455
126 Gymnéazium 2008 0,28
OST okruh kotolne Francisciho
127 OD Eterna 2008 0,14
128 Zdruzenie Nadej 2008 0,13
129 Sasanka 17,19,21 2008 0,455
130 Plesnivec 23,25,27 2008 0,455
OST okruh kotolne CII
131 Pavilon sluzieb 2011 0,355
OST okruh kotolne 600P
132 Domov mladeze 2011 0,63
133 Veziak a SVAO 2011 0,13
OST okruh kotolne E 2/11
134 Antimon 1,2,3, 2012 0,37
135 Antimon 4,5,6, 2012 0,385
136 Uran 2012 0,275
137 Titan 2012 0,265
138 Kobalt 2,4, 2012 0,23
139 Kobalt 6,8, 2012 0,23
140 Kobalt 10,12, 2012 0,235
141 Kobalt 14,16 2012 0,235
142 Erbium 18,20 2012 0,275
143 Erbium 22,24, 2012 0,275
OST okruh kotolne Areéal CS 2
144 Areal CS2 OST 2014 0,66
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Tab. ¢. 18
Por.. NizovOST Rok vjr. OST P rg’;aﬂiﬂv\i;)“’“
OST okruh kotolne Matejovce
145 Cirocha 40 2016 0,19
146 Cirocha 36 2016 0,19
147 Cirocha 32 2016 0,19
148 Hnilec 24 2016 0,19
149 Dudvéh 76 2016 0,205
150 Krupnica78 2016 0,205
151 Zitava 76 2016 0,205
152 Slana 46 2016 0,125
153 Tisa 50 2016 0,145
154 Bodva 54 2016 0,125
155 Vlara 58 2016 0,125
156 Udava 62 2016 0,145
157 Sikenica 66 2016 0,145
158 Bebrava 70 2016 0,205
OST okruh kotolne E 3/6

159 Chopok 2017 0,315
160 Morava 4 2017 0,215
161 Morava 8 2017 0,215
162 Osterva 33 2017 0,21
163 Osterva 37 2017 0,21
164 Svratka 2017 0,315
165 Becva 2 2017 0,22
166 Bedva 3 2017 0,22
167 CVaPP 2017 0,332
168 Kongdista 2017 0,32
169 Polana 2017 0,305
170 Rimava 13 2017 0,2

171 Rimava 17 2017 0,2

172 Rimava 21 2017 0,2

173 Rysy 2017 0,215
174 Slatina 25 2017 0,21
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Tab. ¢ 19
Por.¢. NazovOST Rok vyr. OST Prcg;a_l\_fn('}i/lv\;"vl)(on
178 Odra 13,15 2017 0,23
179 Odra 17,19 2017 0,23
180 Odra 21,23 2017 0,23
181 Odra 25,27 2017 0,23
182 Sazava 5 2017 0,23
183 Sazava 9 2017 0,23
OST okruh kotolne K 3/3
184 Ee ZS Letna 2017 0,978
185 Ee Basen 2017 0,38
186 Ee Bobex 2017 0,19
187 Ee Cistina 2017 0,38
188 Ee PFD Zimna 3585 2017 0,58
189 Ee Piesenl 2017 0,38
190 Ee Planina 2017 0,38
191 Ee Slne¢nica 2017 0,65
192 Ee ZS Jarna 2017 1,248

1.2.1.3 Dosahované ucinnosti vyroby tepla

Analyzu niektorych ukazovatel'ov, ktoré maju vplyv na hospodarnost’ vyroby a dodavky
tepla prevedieme za obdobie roka 2017, za ktory st k dispozicii udaje poskytnuté spolo¢nost'ou
Popradskd energetickd spolo¢nost’, s.r.o. Poprad. Predchddzajlice roky nie je mozné
analyzovat’, nakol’ko predchodca stc¢asného vyrobcu tepla neposkytol poZadované udaje.

Skuto¢ne dosahované ucinnosti vyroby tepla na zdklade meranych spotrieb paliva a
vyrobeného tepla pre kotolne v sprave spolocnosti Popradskd energetickd spolo¢nost’, s.r.0.
Poprad su uvedené v nasledujucej tabul’ke a grafe.
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Tab. ¢ 20
2017 2017
Skutocna Skutocna
. otreba| Vyrobené | u¢innost’ q otreba | Vyrobené uéinnost’
Zdroj tepla Spotreba ZP » Y ) Zdroj tepla Spotreba ZP % i X
peletky [ teplo spolu | vyroby peletky | teplo spolu | vyroby
tepla tepla
(m?) (t) (&) (%) (m?) () (&) (%)
Okruzna 28183 243979 89,16 |[K 2/5 468 341 4220089 92,80
Francisciho 150 455 1321003 9043 |Bytovy podnik 37627 285081 78,03
Smazenka 26702 251622 97,05 K 1/3 608 528 5674409 96,04
Tuzex 76 866 713852 9565 (K 2/3 605 195 5634914 95,89
Murgasova 91563 809 618 91,07 [Centrum 2 143 257 1328825 95,53
Solisko 155 427 1500 643 9944 (K 3/3 632325 5455581 88,86
Zépad 2 1421019 12708 958 92,11 [600 Postelovka 85155 789 251 95,46
V-3 387043 380,6 4776068 86,79 |[Zapad3 189 658 1703979 92,53
Obrancov mieru 234962 2156 463 9452 [PK1/3 842086 7538892 92,20
E1/2 416 705 3886433 96,05 [PK2/3 746 927 6592083 90,90
E2/2 266 985 2262868 87,29 [Areal CS 10755 102 343 98,00
E3/1 408 706 3816975 96,18 [Areal CS2 15974 137 697 88,78
E 6/1 937763 8 466 949 92,99 |[Druzstevny dom 23 400 190911 84,03
E7/1 284 544 2443742 8845 |ZS Dostojevského 70577 625 347 91,25
E 1/6 293168 2578219 9057 [ZS Mladeze 105 645 899 693 87,71
E 3/6 700 305 6162 862 9063 |ZS Spisska Sobota 74953 724 627 99,57
K 1/5 389 479 3630392 9600 |ZS Tajovského 85964 793915 95,12
K 3/5 437 662 3908 386 9197 |ZS Velka 54623 515 453 97,19
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Skuto¢ne priemerné rocné dosahované ucinnosti vyroby tepla vypocitané na zéklade
nameranych hodndt dosahuju vysoké hodnoty, a to najmé v kotolniach, kde je vyuZivana aj
kondenzacna technika.

Priemerna ucinnost’ vyroby tepla za vSetky kotolne je na tirovni 92, 40 %. Téato hodnota
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sved¢i o dobrej starostlivosti o technické zariadenia na vyrobu tepla. ESte mierne zvysit’ by ich
bolo mozné nainStalovanim a nasledne vyuzivanim vysokouc¢innych zdrojov tepla, ako su napr.
tepelné Cerpadla.

1.2.1.4 Dosahované straty v rozvodoch tepla

Dosahované straty v rozvodoch tepla v kotolniach spravovanych spolo¢nostou
Popradska energetickd spolo¢nost’, s.r.o. Poprad su uvedené v nasledujucej tabul’ke. Hodnoty
normativnych strat su prevzaté z protokolov hodnotenia overenia hospodarnosti prevadzky
sustav tepelnych zariadeni, ktoré na zdklade zdkona ¢. 657/2004 Z.z. vykonava v pravidelnych
intervaloch Slovenska inovacna a energeticka agentura. Skutoc¢né straty si uvedené na zaklade
nameranych udajov za rok 2017. V nasledujucej tabul'ke st uvedené straty v rozvodoch tepla
pre tie zdroje, ktoré maji vonkajsie rozvody.

Tab. ¢ 21
Rok Normativna i Normativna
vykonania (povolend) Skuto¢na Rok vykona_nla (povolend) Skuto¢na
Zdroj tepla hodnotenia —_— strata Zdroj tepla hodnotenia - strata
(rok) (%) (%) (rok) (%) (%)
Okruzna 2 016 4,00 3,59 Matejovce 2016 6,00 5,78
Francisciho 2017 5,00 4,88 K275 2016 6,00 5,50
Tuzex 2016 3,00 1,63 K1/3 2015 5,00 4,91
Murga3ova 2017 5,00 4,52 K2/3 2016 6,00 5,22
Solisko 2015 5,00 2,89 Centrum?2 2017 6,00 5,66
Zapad 2 2 016 7,50 6,69 K3/3 2 016 5,00 4,66
V-3 2017 7,50 7,37 600 postelovka 2017 4,00 3,50
Obrancov mieru 2017 5,00 4,11 Zéapad 3 2017 7,50 6,60
ELl/2 2 016 6,00 4,69 PK1/3 2 016 6,00 5,40
E2/2 2015 7,50 6,81 PK2/3 2 016 6,00 4,92
E3/1 2017 6,00 0,82 Bytovy podnik 2016 4,00 7,65
E6/1 2017 7,50 3,24 Z8§ Mladeze 2 016 4,00 3,30
E7/1 2 016 5,70 5,24 Z8 Sp. Sobota 2 016 3,00 2,50
E1/6 2 015 4,10 3,25 78 Tajovského 2 016 2,00 1,64
E3/6 2 016 6,00 4,18 Z8 Vel'ka 2 016 2,00 2,80
K1/5 2017 5,40 4,24 MS Mlideze 2017 4,00 5,91
K375 2 016 4,40 3,91 Aredl CS2 2017 3,00 1,71

Priemerne dosahované straty v sekundarnych rozvodoch UK boli v roku 2017 vo vyske
4,98 %. Dosiahnuta vyska strat je pre tento typ rozvodov technicky opodstatnena. Cast
rozvodov je uz vymenena a u Casti rozvodov bude potrebna ich postupna vymena. Vymenené
rozvody tepla su z predizolovaného potrubia s vysoko u¢innou izolaciou. Celkovo su vymeny
tepelnych rozvodov vysoko investi¢ne narocné akcie.
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1.2.1.5 Dosahované merné spotreby tepla na pripravu teplej uZitkovej vody

Dosahované merné spotreby tepla na pripravu teplej tzitkovej vody za rok 2017 v
zariadeniach na pripravu teplej vody spravovanych spolo¢nostou Popradskd energeticka
spolo¢nost’, s.r.0. Poprad st uvedené v nasledujticej tabul’ke a grafoch. Jedna sa o zdroje tepla,
kde sa TUV pripravuje priamo na zdroji, nie pomocou OST v objektoch. Pre porovnatelnost
udajov su v tabul’ke uvedené len zdroje tepla zadsobujuce bytové domy.

Tab. ¢ 22
2017 2017
Skuto¢ Skuto¢
. Spotreba |Normativna u ocner . Spotreba | Normativna u ocner
. Mnozstvo . X dosiahnuta q MnozZstvo . , dosiahnuta
Zdroj tepla .« |studenej vody| merna . |Zdroj tepla .. | studenej vody | merna .
teplana TUV . merna tepla na TUV . merna
na TUV spotreba na TUV spotreba
spotreba spotreba
(kWh) (m) (kWh/m®) | (kWh/m®) (kwWh) (m) (kWh/m®) | (kWh/m®)
Okruzna 55 284 550,2 1219 1005 |K3/5 1748519 18 817,6 93,9 92,9
Francisciho 320 411 3363,7 101,9 953 |K2/5 1661961 17 174,6 93,9 96,8
Smazenka 79 705 777,8 104,2 102,5 |K1/3 2256 975 23558,2 93,9 95,8
Tuzex 180 599 1459,3 121,9 1238 |K2/3 2 305 389 22019,2 93,9 104,7
E1/2 1377083 181914 90,6 75,7 [Centrum 2 387 839 2615,0 121,9 148,3
E 3/1 1455599 15719,0 93,9 92,6 |K3/3 1593603 14 413,9 132,5 110,6
E7/1 726 669 6 853,6 1139 106,0 |[PK 1/3 2951022 32 361,2 93,9 91,2
E 3/6 2 494 367 29 258,7 97,5 85,3 [PK2/3 2621136 27 482,4 93,9 95,4
K 1/5 1368 286 139755 93,9 97,9

Pozndmka : normativne hodnoty mernej spotreby tepla na pripravu TUV pou.zvité pre hodnotenie skutocne dosiahhut)}ch
mernych spotrieb boli stanovené na zdklade vyhlasky URSO ¢.328/2005 Z.z.
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Graf ¢, 12
Spotreby studenej vody na ohrev TUV a merné spotreby tepla na ohrev TUV
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V poslednych dvoch grafoch st uvedené hodnoty spotreby tepla na ohrev TUV, resp.
spotreby studenej vody na ohrev teplej vody a ich merné spotreby uvedené za rok 2017.

Uvedené hodnoty potvrdzuji poznatok, ze merné spotreby tepla na pripravu teplej
uzitkovej vody su spravidla nizSie v pripade vacSich odberov studenej vody pouzitej na
pripravu TUV. Je to logické, nakol’ko straty v rozvodoch teplej zitkovej vody vznikaju najma
tym, Ze tato voda neustdle cirkuluje, aby u kazdého uzivatela na vytoku bola rychlo k
dispozicii v poZadovanej teplote. Tieto straty st prakticky kon$tantné pri réznych odberoch
TUV. Preto percentualne st merné spotreby vyssie vtedy, ak je odber vody nizsi.

Postupnym budovanim odovzdavacich stanic tepla dochaddza ku znizovaniu mernych
potrieb tepla na pripravu teplej vody, nakol’ko tato sa uz pripravuje priamo v objekte, a teda
cirkulacia teplej vody prebiecha v kratSom potrubi, prakticky len v stupadkach TUV. Na
nasledujucom grafe uvadzame porovnanie dosahovanej mernej spotreby tepla na pripravu teplej
vody pripravovanej v zdroji tepla a pomocou OST na okruhu kotolne E3/6.

Graf ¢, 13
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OST na tomto okruhu boli spusten¢ do prevadzky v novembri roku 2017. Od tej doby
doslo k vyraznému poklesu mernej spotreby tepla na pripravu TUV. Postupnym budovanim
OST aj na d’al’'sich tepelnych okruhoch sa bude merna spotreba obdobne znizovat’.

1.2.1.6 Spotreba elektrickej energie potrebnej na vyrobu a distribiiciu tepla
Dosahované spotreby el.energie na vyrobu a distribuciu tepla, ako aj merna spotreba

el.energie na jednotku vyrobeného tepla v kotolniach spravovanych spolo¢nost'ou Popradska
energeticka spolo¢nost’, s.r.o. Poprad za rok 2017 st uvedené v nasledujtcej tabul’ke a grafe.

Tab. ¢. 23
2017
Zdraj tepla Vyrobené teplo Spotre!?a el. energie na | Merna spotr. trepla na
celkom vyrobu tepla ohrev TUV
(GJ) (kwh) (kWh/GJ)
Okruzna 878 6241 7,106
Francisciho 4756 19594 4120
Smazenka 906 4063 4,485
Tuzex 2570 11412 4,441
MurgaSova 2915 15126 5,190
Solisko 5402 12 168 2,252
Zapad 2 45752 173789 3,798
V-3 17194 94 947 5,522
Obrancov mieru 7763 37016 4,768
E 1/2 13991 82 807 5,919
E 2/2 8 146 25 260 3,101
E 3/1 13741 48 018 3,494
E 6/1 30481 124 320 4,079
E 7/1 8797 32212 3,662
E 1/6 9282 31974 3,445
E 3/6 22186 86 391 3,894
K 1/5 13 069 38938 2,979
K 3/5 14070 66 649 4,737
Matejovce 8941 25005 2,797
K 2/5 15192 66 560 4,381
Bytowy podnik 1026 4933 4,807
K 1/3 20428 76 574 3,749
K 2/3 20 286 89970 4,435
Centrum 2 4784 20582 4,302
K 3/3 19 640 81832 4,167
600 Posteloka 2841 11493 4,045
Zapad 3 6134 41630 6,786
PK 1/3 27 140 107 645 3,966
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2017
Zdroj tepla Vyrobené teplo Spotreba el. energie na [ Merna spotr. t,epla na
celkom vyrobu tepla ohrev TUV
(GJ) (kwh) (kWh/GJ)
PK 2/3 23731 101 222 4,265
Areal CS 368 1291 3,504
Areal CS 2 496 1917 3,867
Druzstewny dom 687 3549 5,164
ZS Dostojevského 2251 4113 1,827
ZS Mladeze 3239 13 865 4,281
ZS Matejovce 1646 5220 3172
MS Matejovce 401 1185 2,957
ZS Spisska Sobota 2609 2943 1,128
ZS Tajovského 2858 9195 3,217
ZS Velka 1856 6 245 3,365
Posta Z Il 85 382 4,506
MS Miadeze 1217 2675 2,197
CELKOM 389 757 15900951 4,082
Graf ¢. 14
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Uvedené udaje nie je mozné porovnat’ s udajmi za niekol’ko poslednych rokov, nakol’ko
tieto tidaje nie su k dispozicii. V porovnani s udajmi z roku 2004 z predchadzajicej koncepcie
je zjavny rapidny pokles celkovej absolutnej spotreby elektrickej energie, ale ked’ze znacne
klesla aj vyroba tepla, nebolo by korektné porovnavat’ tieto udaje.
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1.2.1.7 Zakladné ekonomické ukazovatele

Cenu tepla delime na fixna a variabilnt zlozku. Od roku 2009 sa platba za fixnl1 zlozku
urcuje podla regulacného prikonu na odbernom mieste v Eur/kW a pocas roka sa nemeni.
Regulacny prikon na odbernom mieste sa vypocita podla predchadzajucej spotreby tepla, alebo
u novych odberatelov podl'a objednaného mnoZzstva tepla. V podstate je to platba odberatela
tepla za pripojenie do siete.

Odberatel' svojim spravanim ovplyviiuje spotrebu tepla (zateplenie, termostatizécia,
teplota v miestnostiach), ¢o sa prejavi na spotrebe kWh na meraci tepla a nasledne vo fakture
za variabilnu zlozku ceny tepla (v Eur/kWh). Platbu za odobraté teplo na konecnych
spotrebitelov rozuctuje spravca objektu podla Vyhlasky MH SR 240/2016 Z. z. (pévodna
vyhlaska URSO 630/2005 Z.z.).

Tvorba ceny tepla sa riadi platnym Vynosom URSO, ktory stanovuje regulaciu cien
tepla. Blizsie informacie je mozné najst’ na stankach Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi.

Urad pre regulaciu sietovych odvetvi stanovuje v zmysle zikona ¢.250/2012 Z.z. pre
regulované subjekty maximalnu cenu za teplo, a to tak variabilnt zlozku, ako aj fixnl zlozku
ceny. Vyvoj maximalne stanovenych a skuto¢ne dosiahnutych cien variabilnej zlozky tepla,
ako aj ceny fixnej zlozky tepla vyrobeného a predaného spolocnostou Popradska energeticka
spolo¢nost’, s.r.o. Poprad a jej predchodcami za roky 2014 az 2017, je uvedeny v nasledujuce;j
tabul'ke a grafe. Ceny st bez DPH a boli ziskané z vyro¢nych sprav.

Tab. ¢ 24
Maximalna variabilnéa cena tepla | Skuto¢ne dosiahnuté variabilna cena L, L,
, Fixné cena tepla schvéalena URSO
Rok schvalena URSO tepla
(EUR/KWHh) (EUR/KWh) (kw)
2014 0,05910 0,05910 120,2252
2015 0,05390 0,05380 125,604
2016 0,05390 0,04720 125,604
2017 0,03950 0,03810 125,6030
Graf ¢. 15
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Ako je z uvedenych hodndt vyvoja ceny tepla vidiet, v sledovanom obdobi doslo k
miernemu zvySovaniu fixnej ceny tepla. To bolo spésobené najméa znizovanim vyroby tepla,
¢im sa logicky fixna zlozka ceny tepla na jednotku regula¢ného prikonu zvysSuje, a to dokonca
moze nastat’ aj v pripade, ked’ celkové fixné naklady klesaji. Vyvoj variabilnej zlozky ceny
tepla ma vel'mi priaznivy trend. Jednotkova cena tejto zlozky bola v roku 2017 nizSia cca o 36
% oproti cene v roku 2014. ZniZenie variabilnej zlozky ceny tepla bolo sposobené jednak
opatreniami na strane vyroby tepla, ale taktiez priaznivym vyvojom ceny zemného plynu.

Samozrejme na celkové naklady konecného odberatela tepla ma vyrazny vplyv aj
samotnd vyska spotreby tepla, ktort je mozné tiez vyrazne znizovat’, napr. zniZenim tepelnych
strat pomocou zateplenia objektov.

Zaujimavé je tiez porovnanie priemernej ceny tepla na Slovensku s cenou tepla v
Poprade. Podl'a idajov URSO bola priemerna cena na Slovensku v rokoch 2014, 2015 a 2016
nasledovna.

Tab. & 25
Poprad Priemer Slovensko
Skutoc¢ne Priemerna Priemerna
Rok dosiahnuta Fixna cena tepla maximalna maximalna fixna
° variabilna cena | schvalena URSO | variabilna cena cena tepla
tepla tepla schvalena URSO
(EUR/KWh) (kw) (EUR/KWh) (kW)
2014 0,05910 120,2252 0,04970 172,99
2015 0,05380 125,6040 0,04820 174,59
2016 0,04720 125,6040 0,04780 176,85
Graf ¢. 16
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Ako z grafu vyplyva, fixnd cena tepla za vSetky porovnavané roky bola v Poprade
vyrazne nizsia, ako bola maximalna priemerna cena na Slovensku stanovena URSO-m. V roku
2016 tato zlozka ceny v Poprade predstavovala len cca 71 % z priemernej ceny na Slovensku.
Variabilna zlozka ceny predstavovala v roku 2016 v Poprade cca 98,7 % z maximalnej
priemernej ceny na Slovensku.
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1.2.1.8 Podiel vyroby tepla zo zemného plynu a 7 biomasy

Na kotolni V-3 je ¢iasto¢ne spalovana okrem zemného plynu aj drevna biomasa vo
forme peliet. Vykon kotla na biomasu bol zvoleny s ohl'adom jednak na priestorové moznosti
kotolne a moznosti tvorby zasoby paliva, emisného zat'azenia okolia kotolne, ako aj s ohl'adom
na zabezpecenie zakladnej potreby vyroby tepla v priebehu celého roka, najmi vo vztahu k
letnej priprave teplej uzitkovej vody.

Podiel vyrobeného mnozstva tepla zo zemného plynu a biomasy v kotolniach
spravovanych spolocnostou Popradska energeticka spolocnost’, s.r.o. Poprad je uvedeny v
nasledujucom grafe.

Graf ¢ 17
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V grafe uvedeny percentudlny podiel vyrobeného tepla zo zemného plynu a biomasy je
zarok 2017. Ako je vidiet’, podiel biomasy na celkovej vyrobe tepla je vel'mi nizky, cca 1,6 %.
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1.2.1.9 Situacna mapa rozmiestnenia zdrojov tepla

Zobrazenie umiestnenia kotolni

v sprave spolocnosti Popradskd energeticka

spolo¢nost’, s.r.o. Poprad je na nasledujucich obrazkoch.
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1.2.1.10 [InStalované vykony jednotlivych zdrojov

Instalované vykony a typy kotlov v kotolniach v sprave

Obr. ¢. 5
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spolo¢nosti Popradska

energetickd spoloc¢nost’, s.r.0. Poprad si uvedené v nasledujicej tabul’ke.
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Tab. ¢ 26
. i . InSt.vykon kotlov | InSt.vykon zdroja
Por.c. Nazov zdroja Typy kotlov (MW) (MW)
1 Okruzna OW 40 0,446 0,646
Hoval Ultragas 200 0,2
5 Francisciho Hoval Ultragas 800 0,8 1,530
PGV 65 0,73
3 Smazenka Hoval Ultragas 90 D 0,09 0,180
Hoval Ultragas 90 D 0,09
4 Tuzex EU ROVAL 2000 NT 0,35 0,700
Eurotwin K 350 0,35
5 Murga$ova PGV 25 0,26 0,570
Buderus SB 615 0,31
6 Solisko Hoval Ultragas1300 D 1,3 1,300
Primatik THP 1900 1,9
7 Z 1 Pr!mat!k THP 2900 2,9 10,600
Primatik THP 2900 29
Primatik THP 2900 2,9
KM 1,0 1,0
8 V-3 KM 1,0 10 4,390
Pyrtec 530 0,53
OW 160 1,86
Hoval UltraGas 800 D 0,377
9 Obr. mieru Hoval UltraGas 800 D 0,377 1,264
Totaltub ST 510 0,51
LOOS VT 1000 0,89
10 E-1/11 LOOS VT 2500 2,3 5,490
LOOS VT 2500 2,3
Vitoplex 100 0,72
11 E-2/2 KM 1,6 1,6 3,920
KM 1,6 1,6
Hoval M ax3-1000 1
12 E-3/I Hoval Compactgas 1 3,860
OW 160 1,86
OW 160 1,86
13 E-6/l Hoval Max3-1500 1,75 7.110
Hoval M ax3-1500 1,75
Hoval M ax3-1500 1,75
PGVE 100 1,16
14 E-7/I PGVE 100 1,16 3,050
OW 65 0,73
15 E-1/VI OW 100 1,16 4,180
OWw 100 1,16
OW 160 1,86
OW 160 1,86
16 E-3/VI VITOPLEX 100 0,895 4,355
KM 1,6 1,6
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. . . Inst.vykon kotlov | InSt.vykon zdroja
Por.¢. Nazov zdroja Typy kotlov (MW) (MW)
OWw 100 1,16
17 oy OW 100 1,16 2,820
Hoval Max3-420 0,5
OW 100 1,16
18 - OW 100 1,16 4180
OW 160 1,86
Frohling 1600 1,86
19 M atejovce 2,280
Ultragas 1,15
Hoval Max 3 0,42
20 _ OW 160 1,86 4,460
Totaltub ST 740 0,74
OW 160 1,86
OW 200 2,23
21 K-1/111 OW 200 2,23 5,180
Hoval 720 0,72
OW 200 2,23
22 K-2/111 OW 200 2,23 6,690
OWwW 200 2,23
Hoval Ultragas 500 D 0,454
23 Centrum 11 1,184
OW 65 0,73
Hoval Max 3 1,16
K3/l Compant Gas 1,16 3.480
OWw 100 1,16
24
0
25 600 postel Hoval Ultragas 400 D 0,32 1,390
PGV 100 1,07
Hoval UN 03 0,32
Z /A Hoval Ultragas 600 D 0,6 0,920
26
KM 1,6 1,6
27 PK-1/111 4,360
KM 1,6 1,6
OW 100 1,16
KM 1,6 1,6
28 PK-2/I11 4,800
KM 1,6 1,6
KM 1,6 1,6
29 MsBP Ow 25 0,29 0,550
PGV 25 0,26
30 Aredl CS Hoval TopGas 45 0,045 0,090
Hoval TopGas 45 0,045
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. ) . Inst.vykon kotlov | Inst.vykon zdroja
Por.¢.] Nazov zdroja Typy kotlov (MW) (MW)
31 T e 24 KTO ZP Protherm 0,027 0,317
PGV 25 0,29
Hoval TopGas 45 0,045
32 Aredl CS 2 Hoval TopGas 45 0,045 0,135
Hoval TopGas 45 0,045
OW 65 0,73
33 ZS Dostojevského OW 65 0,73 1,890
PGVE 40 0,43
34 | zSaMS Mladeze Primatik THP 470 0,47 1,230
Primatik THP 760 0,76
35 | zSaMS Matejovce PGV 25 0,26
PGV 25 0,26 0,520
Destila 50 0,05
36 MSpriZS Matejoveg Destila 50 0,05 0,130
Destila 31 0,03
75 SP. Sobota EUROVAL 2000 NT 0,26 0,550
37 HOVAL ULTRAGAS 300 0,29
OW 25 0,29
ZS Tajovského OW 65 0,73 1,750
38 OW 65 0,73
39 | z§ s M$ Velka EUROVAL 2000 NT 0,26 0,543
Hoval Ultragas 300 0,283
40 Posta Hoval 0,022 0,022
41 MS M ladeze 11 3xHoval 3x0,123 0,369
Celkovy instalovany vykon (MW) 102,985

Celkovy inStalovany vykon vo vSetkych kotolniach v sprave spolo¢nosti Popradska

energeticka spolo¢nost’, s.r.o. Poprad je 102,985 MW.

Na zaklade vykonanych bilancii o vyrobe tepla na UK a TUV za posledné roky je
mozné konStatovat’, ze tento vykon je znacne predimenzovany a na vyrobu tepla by postaoval
aj podstatne mensi vykon. Pre pribliznu orientaciu sme vypocitali priemerny potrebny vykon
vietkych zariadent, a to pre UK cca 35 MW a pre TUV 9 MW, spolu 44 MW.

Priebehy potreby vykonov st uvedené na nasledujtcich grafoch.
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1.2.1.11 Celkové zhodnotenie sucasného stavu zdrojov tepla

Posudenie zdrojov tepla bolo vykonané v tizkej spolupraci so spolocnost'ou Popradska
energeticka spolo¢nost, s.r.o. Poprad a nimi poskytnutych podkladov, najma atestov z overenia
hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni v zmysle metodiky Ministerstva
hospodarstva SR spracovanych Slovenskou inova¢nou a energetickou agenturou Kosice, ako aj

tepelnymi bilanciami prevadzkovatel’a.
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Poskytnuté tidaje su oficidlne a s v ramci tejto energetickej koncepcie povazované za
korektné.

Spolo¢nost’ Popradska energeticka spolo¢nost’, s.r.o. Poprad spravuje 41 tepelnych
zdrojov. Vsetky vel'ké tepelné zdroje maju vlastnti doregulaénu stanicu plynu. Vnitorny rozvod
plynu je stredotlaky, 15 az 20 kPa.V malych kotolniach je nizkotlaky rozvod zemného plynu 2
kPa.

V kazdom vel'kom zdroji je funkéna chemicka upraviia napéjacej vody.

Pre posudenie tepelnych zdrojov boli pouzité dostupné tepelné bilancie za rok 2017.

Pre posudenie stavu vonkajSich sekundarnych rozvodov boli pouZzité normativne
povolené straty pre teplovodné rozvody.

Kondenzaéné kotly, resp. kotly s vymennikmi spaliny/voda vo viackotlovych
zariadeniach pracuju  vzdy v preferencnom rezime pred teplovodnymi, pripadne
nizkoteplotnymi kotlami, t.j. regulacny systém radi tieto kotly prednostne pred ostatnymi
kotlami. Tym sa dosahuje maximalna vykonana praca kondenza¢nych kotlov, ktoré vyrabaja
teplo velmi efektivne pocas celoroc¢nej prevadzky a prinaSaji teda aj maximalny prinos
Vv uspore plynu.

Celkovo je mozné na zdklade vykonanej analyzy jednotlivych zdrojov zovSeobecnit
nasledovné poznatky:

Instalované vykony kotlov

Zdroje tepla su vykonovo predimenzované. Pripadné nevhodné vykonové zloZenie
kotlov pre danu vyrobu tepla v praxi znamena, Ze najmi v letnej prevadzke a taktiez
Vv prechodnych obdobiach je aj minimalny vykon kotla prili§ vysoky na to, aby sa kotol udrzal
dlhodobo v ¢innosti. To potom spdsobuje, ze kotol Casto zapina, ale ked’Ze jeho vykon nie je
tepelna siet’ schopna pri danej potrebe tepla odobrat’, kotol po kratkom ¢ase chodu vypina a o
chvil'u opat’ zapina, teda tzv. taktuje.

Takéto taktovanie sposobuje nadmerné uniky tepla do komina, nakol'ko hordk pred
opédtovnym spustenim kotla musi z bezpe¢nostného hladiska odvetrat’ kotol. Takto pri astom
taktovani sa nahriaty kotol pomerne studenym vzduchom z okolia kotla ochladzuje a spdsobuje
zhorsenie celkovej ucinnosti spal’ovania, a to aj v tom pripade, ze pocas samotného chodu kotla
je ucinnost’ spal’ovania dobra.

Odstranit’ tento problém znizenim vykonu horaka pri klasickych teplovodnych kotloch
nie je mozné, nakolko takéto kotly maju svoj min. vykon obmedzeny vyrobcom na hodnotu
cca 60 % z menovitého vykonu kvoli hrozbe kondenzacie spalin, a tym aj rychlej korozie
ocel'ového kotla.

Odstranenie tohto nedostatku je mozné len instalovanim min. 1 Kkotla S menSim
vykonom, resp. kotla, ktory umoziiuje chod kotla aj pri nizkom vykone. RieSenie poskytuje
inStalovanie kotlov nizkoteplotnych, u ktorych je minimalny vykon cca 40 % z menovit¢ho
vykonu, ale najmi inStalovanie kondenzatnych kotlov, ktorych minimalny vykon je
obmedzeny len moznostami hordka a pri vhodne zvolenom horaku modernej konStrukcie je
mozné dosiahnut’ minimalny vykon cca.15-20 % z menovitého vykonu kondenza¢ného kotla.
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Urovei technického parku

Vyrobu tepla pre UK a pripravu TUV zabezpeluju kotly rdznych vyrobcov, réznej
konstrukcie a rozneho veku. Najviac kotlov je od vyrobcov CKD Dukla a Hoval. Osadené su
kotly kondenzac¢né, nizkoteplotné aj klasické teplovodné, za niektorymi st osadené vymenniky
spaliny/voda na vyuzitie tzv. latentného tepla vznikajiceho pri kondenzécii vodnych par v
spalinach. Najnovsie kotly su z roku 2016, ale v prevadzke je aj dost’ starych kotlov, niektoré
maju vySe 40 rokov a ich technické parametre dnes uz nezodpovedaju v plnej miere sucasnym
poziadavkam na efektivne spalovanie zemného plynu. Uéinnosti spalovania tychto zariadeni
zaostavaju za v suCasnosti dosiahnutelnymi ucinnostami kotlov rovnakej kategorie, teda
teplovodnych, respektive nizkoteplotnych kotlov o 3 az 5 %, a to aj napriek tomu, ze dosahuju
vo svojej dobe stanovené garantované ucinnosti, teda technicky eSte vyhovuju, ale moralne uz
nie.

V sucasnej dobe vyrobca  vyuziva na vyrobu tepla prednostne predovsetkym
kondenza¢nu techniku, ktora dokaze zhospodarnit’ vyrobu tepla. Kondenzaciu je mozné
v podmienkach vyroby tepla vyuzivat bud prostrednictvom vymennikov spaliny-voda
umiestnenymi za stavajicimi teplovodnymi kotlami, alebo, a to je eSte vyhodnejSie, priamo
v kondenza¢nych kotloch. Kvalitné vymenniky a kotly maju odovzdavacie teplonosné plochy
z uslachtilej ocele-nerezu, a st teda drahsie. Napriek tomu sa vlozené prostriedky do tychto
zariadeni na energetické pomery pomerne rychlo vratia a potom dlhé roky prinasaju prospech
uzivatel'ovi.

U kondenza¢nych zariadeni pozadujeme na rozdiel od klasickych teplovodnych ¢i
nizkoteplotnych kotlov, aby v nich dochadzalo ku kondenzacii spalin. Pri kondenzac¢nych
kotloch voda vracajuca sa z tepelnej siete ochladzuje odchadzajtice spaliny cca na hodnotu len
o 15 az 20 °C vyssiu, ako je teplota vratnej vody. V praxi to znamen4, Ze spaliny neodchadzaju
do komina o teplote cca 180° C, ale len o teplote cca 60-70 °C. Tym dochadza ku znaénému
zniZeniu tzv. kominovej straty, resp. straty citel'nym teplom spalin.

V pripade, Ze spaliny aj zkondenzuju, vratia okrem toho do vody aj tzv. latentné teplo,
ktoré vznikd pri zmene skupenstva. Pri spalovani zemného plynu naftového je mozZné takto
ziskat’ z paliva eSte teoreticky cca 11 % tepla navyse.

V sucasnosti  pri klasickom spalovani zemného plynu v kotloch je vyuZzivanie
kondenzacie jedna z najrychlejSich a najefektivnejSich ciest, ako zhospodarnit’ vyrobu tepla a
znizit’ pomerne vyrazne néklady na palivo.

V pripade osadenia zariadenia vyuZzivajuceho kondenzaciu spalin je nutné zabezpecit’
prednostny chod tohto zariadenia pocas celého roka.

Dosahovana Gc¢innost’ spalovania u kondenzaénych kotlov je priblizne na trovni cca 98
-102 %, pricom je to znaéne ovplyviované prevadzkovymi podmienkami. V idedlnom pripade
moze byt Ucinnost’ az cca 106 %, priCom sa nejednd o Ziadne perpetum mobile, len o metodiku
stanovovania uc¢innosti spal’ovania, kedy podl'a STN sa porovndva vyrobené mnozstvo tepla ku
teplu obsiahnutému v palive. Mnozstvo tepla v palive sa prepocitava podl'a normy pomocou
vyhrevnosti paliva, ktora ale nezahfia celkovy obsah tepla v palive. Ak by sme robili prepocet
tepelného obsahu v palive cez takzvané spalné teplo, ktoré ma u zemného plynu hodnotu o cca
11% vyssiu ako vyhrevnost, dosahovand ucinnost” kondenza¢ného kotla by bola vzdy pod
100%, nakolko aj kondenzac¢ny kotol ma pri spalovani urcité straty.
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Na kotolni V-3 je nainstalovany jeden kotol s vykonom 530 kW na spal’ovanie biomasy
vo forme drevnych peliet. Z pohl'adu celkovej vyroby tepla sa z biomasy v roku 2017 vyrobilo
len cca 1,6 % tepla. V buducnosti bude vhodné rozsirovat’ spalovanie biomasy aj na d’al'Sich
kotolniach, kde je potencidlna moznost’ pre jej spalovanie z hl'adiska logistiky, nenarocnych
stavebnych uprav a ochrany zivotného prostredia. Tato diverzifikacia energetickych zdrojov
pomoze zastabilizovat’ cenu za teplo v Poprade.

Na 17 tepelnych okruhoch su v stcasnosti vybudované aj odovzdavacie stanice tepla v
pocte 192 ks o prepravnom vykone 68,8 MW. Spolo¢nost’ Popradské energetickd spoloc¢nost’,
s.r.0. Poprad predpoklada aj v d’alsom obdobi budovanie OST vsade tam, kde to je technicky
mozné a ucelné.

Priprava TUV

Systém pripravy TUV v zdrojoch tepla spravovanych spoloénostou Popradské
energeticka spoloénost, s.r.o. Poprad je roznorody. Vyuziva sa jednak klasicky ohrev TUV vo
vysokoobjemovych zasobnikovych ohrievacoch umiestnenych na zdroji tepla, jednak aj ohrev
pomocou doskovych, resp. protipidovych vymennikov tepla a akumula¢nej nadrze. V stcasnej
dobe sa odporuc¢a zohrievat vodu najmd pomocou plniacich systémov s doskovym
vymennikom, ktory pomocou malého cerpadla nabija vhodne dimenzovany akumulacny
zasobnik. Ked’ je zasobnik nabity, privod tepla nie je potrebny, pokial sa neodoberie tol'ko
vody, Ze sa musi cyklus opakovat. Takymto spdsobom je mozné pomerne vyrazne predizit
rovnomerny chod kotla bez taktovania a v pripade vyuzivania kondenzacnej techniky je mozné
spravnym nadimenzovanim zariadenia dosiahnut’ dobré ochladenie spiatocky, a tym aj dobra
kondenzaciu v Kkotle, a teda aj vysoka hospodarnost’ spal’'ovania a vyroby tepla.

V pripade tepelnych okruhov s nainStalovanymi OST je priprava vody zabezpecovana
pomocou OST priamo u odberatel’a.

Regulacia vykurovania, pripravy TUV, digitalny zber idajov a tepelné bilancie

Vo vietkych zdrojoch tepla je regulécia vykurovania a pripravy TUV na Grovni
zodpovedajucej sucasnym poziadavkam. Zdroje tepla st napojené na centralny dispecing,
umiestneny v sidle firmy. Toto je progresivny prvok v riadeni kotolni a vytvara velmi dobré
moznosti na podrobné online monitorovanie chodu zdrojov tepla a v pripade potreby prijimanie
prakticky okamzitych zasahov do ich chodu. Systém umoziuje aj sledovanie spotrieb
elektrickej energie a zemného plynu.

Rozvody tepla
U véacsiny povodnych tepelnych rozvodov su sekundarne rozvody ulozené v
neprieleznych kandloch a ako izolacia je pouZzitd rohoz zo sklenej alebo cadicovej viny s

hlinikovou f6liou, ktora zodpoveda technickému poznaniu a moZnostiam v dobe vystavby
tepelnych sieti.
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Tato povodna tepelnd siet sa postupne Vymiena za bezkandlové rozvody s
predizolovanym potrubim s vysSou tepelnou ucinnostou, ako boli povodné rozvody. Pévodné
Stvorrarkové rozvody tepla sa vymienaju za dvojrarkové spolo¢ne aj s vystavbou OST.

Takato vymena bude musiet’ pokraovat’ postupne aj v buducnosti. Tieto vymeny st ale
znacne finan¢ne narocné a musia sa vel'mi starostlivo pripravit’ a naplanovat’ a ich realizacia
musi prebiehat’ postupne.

Celkové zhodnotenie zdrojov tepla

Technickd troven energetickych zdrojov je determinovanad predovSetkym fyzickym
vekom hlavnych technologickych zariadeni, vykonavanim preventivnej udrzby a oprav a
spdsobom prevadzky.

Globalne je mozné sledovat’ postupny pokles vyroby tepla na UK aj na TUV. Roéne
dosahovana priemernd uc¢innost’ vyroby tepla je na urovni cca 92,4 %, co sved¢i o vysokej
starostlivosti o technické zariadenia na vyrobu tepla. Daliie vyraznejsie zvySovanie
prevadzkovej ucinnosti je mozné uz len postupnou vymenou starych zariadeni za nové, a to
predovsetkym kondenza¢né zariadenia, pripadne tepelné ¢erpadla.

V oblasti pripravy teplej vody je mozné zvysit hospodarnost’ jej pripravy predovsetkym
tam, kde su v prevadzke eite velkoobjemové zasobnikové zariadenia na pripravu TUV. V
tychto pripadoch odpora¢ame zmenit' systém pripravy TUV na tzv. nabijaci systém s
doskovym vymennikom a vhodne nadimenzovanou akumula¢nou nadobou.

Zasobovanie teplom mesta Poprad pre bytovo komunalnu sféru pozostava z vyroby
tepla a jej dodavky tepelnymi sietami. Distribu¢ny teplovodny systém pre distribuciu teplej
vody na vykurovanie a TUV je u tychto zdrojov rieSeny povodne ako 4-rirkovy systém vedeny
v neprieleznych kanaloch. Cast’ rozvodov je uz vymenena za nové predizolované potrubia.
Velkost strat v teplovodnej sieti je dana parametrami potrubného systému, stavom izolacie a
pri 4-rarkovom systéme vo velkej miere recirkulaciou TUV na zabezpelenie uZivatel'ského
komfortu.

Pre znizovanie strat v rozvodoch tepla je potrebné nad’alej vykonavat postupnu
vymenu sekundarnych rozvodov tepla za predizolované potrubia s lepSou kvalitou izolacie a
vymenou Stvorrarkovych rozvodov za dvojrarkové s odovzdavacimi stanicami tepla priamo v
objektoch spotreby tepla.

Skuto¢ne inStalovany vykon tepelnych zariadeni v stcasnosti je znacne vysSi ako
pozadovany. Z toho vyplyva, Ze vicSina zdrojov je vykonovo vyrazne predimenzovand. Na to
je treba pamétat’ pri vybere novych zariadeni, kde je potrebné citlivo stanovit’ vhodny vykon
zariadenia.

Z hladiska merania a regulacie su vSetky zdroje tepla osadené pozadovanou meracou a
regulacnou technikou. VSetky zdroje tepla s prepojené na centralny dispecing, kde je mozné
sledovat’ na dial’ku ich prevadzku a G¢inne v zdujme hospodérnosti vyroby tepla aj zasahovat
do rezimu ich chodu.

Taktiez na vSetkych velkych kotolniach je v prevadzke G¢inna iprava napdjacej vody
do vykurovacieho systému.

Celkovo je mozné hodnotit’ technicky stav vacSiny zariadeni v sprave
spoloc¢nosti Popradska energeticka spolocnost’, s.r.o. Poprad na vyrobu tepla vzhl'adom na ich
vek ako dobry a tiez starostlivost’ o prevadzku tychto zariadeni je na vysokej Grovni.
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1.2.2  Zariadenia na vyrobu a dodavku tepla - malé a stredné zdroje znecistenia

Ostatné tepelné zdroje pre verejny a podnikatel'sky sektor, ktory nie je zadsobovany
teplom zo zdrojov CZT, nie je mozné detailne hodnotit’, nakol’ko u nich nie je povinnost
overovania hospodarnosti, a teda neboli dostupné potrebné bilancné udaje. Tieto zdroje nemaji
meranie vyrobeného mnozstva tepla, sleduje sa u nich vacsinou len spotreba paliva.

Pri zékladnych udajoch o vyrobe tepla u tychto subjektov sme vychadzali z hlaseni
tychto subjektov o znecisteni ovzdusia malych zdrojov znecistenia mestu, resp. u strednych
zdrojoch znecistenia okresnému tradu - odboru starostlivosti o zivotné prostredie.

Udaje o vyrobe tepla v malych zdrojoch zneéistenia st uvedené v nasledujticej tabul’ke.

Tab. ¢ 27

2016
i Tepelny| Druh | Spotreba Vyrpocn.
Prevadzkovatel zdroja Nézov zdroja prikon | paliva paliva vyroba
tepla
(kW) () (m?) (GJ))
Agnesa Dvor&akova ANES, Dostojevského 3313/12, Poprad Dostojevského 3313/12 46 ZP 4580 141
AGROSTAV, Nova 74, 058 80 Poprad Nova 74 149 ZP 17 341 535
Alexander Butko, Velické Namestie 1190 - Cerveny mak - restauracia Velické namestie 1190 56 ZP 13000 401
AQUAPARK Poprad s. r. 0., Sportova 1397/1, Poprad Namestie sv. Egidia 18/41 102 ZP 19 834 612
ARPROG, a. s., Hodzova 23, Poprad Partizanska 3878/86A, Hodzova 3292/3 71 ZP 18 857 582
AUTOKLUB - PP, s.T. 0., Teplicka cesta 1, Poprad Teplicka cesta 1 48 ZP 22 241 687
AUTONOVA s. 1. 0., Priemyselny areal Vychod 3406, Poprad Priemyselny areal Vychod 3406 PP 145 2088
Baliarne obchodu, a.s., Hranicna 664/16, Poprad Hranicna 664/16 361 ZP 47522 1467
BEPAX s.r.o, Rovna 4242/5, Poprad Rovna 4242/5 48 ZP 6 690 207
Billa,s.r.0., Bajkalska 19/A, Bratislava Wolkerova 15 153 ZP 24 868 768
Brantner Poprad, s. r. 0., Nova 76, 058 01 Poprad Sportova 1397/1 Drevo 1 13
COLORLAK SKs.r.0., Zvolenska cesta 37, 974 05 Banska By strica Wolkerova 469 25 Drevo 7 98
COOP JEDNOTA Namestie sv. Egidia 25, Poprad NS Velka, Astra, Zapad I., Zapad II., Matejovce, NSE 462 ZP 50 892 1571
CRH (Slovensko) a. s., 906 38 Rohoznik Nova 76 ZP,PP 22755,198,8 3565
CSOB, Michalska 18, Bratislava 1. méja 23, Stefanikova 897 112 zP 24993 771
DIAMON, s.r.0, Scherfelova 3017/53, Poprad Scherfelova 3017/53 ZP 11853 366
DOVE, s. 1. 0., Motocentrum - areal 3052, Poprad Motocentrum - areal 3052 200 ZP 54191 1673
EUROCAMP, s.t. 0., DIhé hony 4597-7, Poprad DIhé hony 4597/7 452 zP 22907 707
EUROVIA-CESTY, Osloboditelov 66, Kosice Partizinska 26 135 ZP 15 396 475
EXPOTREND SR, spol. sr. 0., Nam. sv. Egidia 62/48, 058 01 Poprad NSE 62/48 78 zP 12 360 382
FARMAPP, spol. sr. 0., Hollého 3, 080 01 Presov Wolkerova 466 90 ZP 6836 211
FINANCNE RIAD. SR, Lazovné 63, 974 01 Bansk By strica Podtatran., Komensk, Stefan., Popr.brig., Na letisko 7P 71231 2199
Fitnesscentrum ABFIT, Dostojevského 3313, Poprad Stefanikova 3651/13 180 ZP 71231 2199
GLANC, spol. s.r.0., Tomasikova 2940/2, PP Tomasikova 2940/2 172 ZP 12700 392
Gréckokat. cirkev, farnost' Poprad, Nam. sv. Egidia 62/30, Poprad Dostojevského 3313 ZP 28632 884
GRUPP 5Bs. r. 0. Popradské nabreze 476/2 ZP 2300 71
i.DEAL, a. s., Hviezdoslavova 65, Svit - Ply nofikicia Vykrik Dostojevského (Vykrik) 64 ZP 8250 255
Ing. Dusan Sichrovsky ADUS, Liptovska 3184/27, PP Mnohelova 2, F. Krala 2049, Nam. sv. Egidia 22,49 782 ZP 45474 1404
Ing. Lesiak, CSc., Ticha 2005/31, 034 01 Ruzomberok - Hotel Slavia Wolkerova 2 70 ZP 10 356 320
Ing. Jaroslava Miskové, Zahradna 531/49, 059 52 Velka Lomnica - AB Siroki 2 63 ZP 5920 183
Jozef Zatura, Kisovce 398, 059 12 Horka Podtatranska 2501 67 ZP 8390 259
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2016
Vypocit.
) Tepelny Druh Spotreba .
Prevadzkovatel zdroja Nézov zdroja prikon paliva paliva vyroba
tepla
(kw) () (m?) (G))
KALADQO,s.r. 0., J. Kral'a 2936/5, 059 51 Poprad Mnohelova 3891/3A 199 ZP 11 365 351
KTAG, s.r.0., Tatranski Lomnica 564, 059 60 Vysoké Tatry - PFD Partizanska 2898/92 109 ZP 5316 164
Lidl Slovenska republika, v. 0. s., Ruzinovska 1/E, 821 02 Bratislava Na letisko 100 258 ZP 5009 155
LIGUM, spol. sr. 0., Levo¢ska cesta 51, P. O. BOX 12, 058 02 Poprad Moy zesova 4489/2 90 ZP 9771 302
MVSR, CENTRUM PODPORY PRESOV, Stirova 7, 080 01 Presov J. Curie, 29, augusta 122 zP 25936 801
NORWIT SLOVAKIA s. 1. 0., Hranicna 4533/2A, Poprad Hviezdoslavova 346, Banicka 803/28 80 ZP 17 336 535
Okresny sud Poprad, Stefanikova 100, Poprad Moy zesova 3368/25 96 ZP 500 15
OMV Slovensko, s. . 0., Einsteinova ul &. 25, 851 01 Bratislava Stefanikova 100 268 ZP 32194 994
PASELL SLOVAKIA, s.r. 0., Scholtzova 4377/1, Poprad Namestie sv. Egidia 2633 ZP 38037 1174
Pavol Marag¢ek - EMPIRIA, Priemyselna 12, 921 01 Pie§tany HodZova 3905, Hodzova 5052 ZP 14678 453
PEBEK,s.r.0., Hlavna 3629/94, Poprad Teplick 4902 180 ZP 10420 322
PENTA SLOVENSKO, s. . 0. - Prevadzkovéa budova Hlavna 3629/94 41 ZP 1000 31
Peter Bucko, Terasova 13, 059 21 Svit Hodzova 4944 94 ZP 5982 185
Podtatranské muzeum v Poprade, Vajanského 72/4, Poprad Sp. Sobota , Sobotské namestie 22 72 ZP 12775 394
Polnohospodarske druzstvo DRUZBA, Na letisko 1153/107, Poprad Vajanského 72/4, Sobotské namestie 1773/33 254 ZP 24703 763
PRODESIGN STUDIO, s. r. 0., Namestie sv. Egidia 63/28, Poprad Na letisko 1153/107 282 ZP,HU, Drevo| 26951,1,1 848
PRVA STAVEBNA SPOR., a. s., Bajkalska 30, 829 48 Bratislava Partizinska 1849 ZP 1500 46
REPP POPRAD, spol. sr. 0., L. Svobodu 4050/5, Poprad Detské rehabilitaéné sanatorium, Francisciho 900/5 99 ZP 5904 182
LEKAREN ALTEA, Namestie sv. Egidia 25, Poprad L. Svobodu 4050/5 25 zZP 4093 126
Slavomir Petras — G.G.l., Krompecherova 3947/14, Poprad , Komen. Svitopl., Pavlovova, Uherova , Kuzman., Hrani| 511 ZP 65 275 2015
Slovak Telecom,a.s., Namestie slobody 6,Bratislava 15 Alzbetina 419/22 ZP 5000 154
Slovenska posta, a.s.,Partizinska cesta 9, Banska By strica Sobotské namestie 62 Sp. Sobota 84 ZP 7 409 229
SLOVNAFT, a. s., VIgie hrdlo, Bratislava Bezrucova 4, Levocska 852/31 289 ZP, Drevo 31867 /4,4t 1047
Spréava a udrzba ciest PSK, Kuku¢inova 20, Poprad Kukuéinova 20 90 ZP 81121 2504
STAVEBNA MECHANIZACIA A DOPR., a.s., Hranicna 12, Poprad Hrani¢na 12 240 zP 36588 1129
STD, a. s., Hlavna 1,059 51 Poprad Teplicka cesta 3715/1 26 zP 10326 319
STEMP - M & G, s.T. 0., Teplicka 4,PP Hodzova 5048/14 Drevo 1 7
Sukromna stredna odborna $kola, SNP 1253, PP Kuku¢inova 483/12 267 ZP 2000 62
SVB Javornik, Srobarova 2680/47-49, Poprad Srobarova 2680/47-49 135 ZP 21539 665
SMAD EXPRES, s. T. 0, Partizinska 3848,Poprad Tovérenska Stvrt’ 1467/24 ZP 16 209 500
TATRAMAT, a. s., Hlavna 1416/28, Poprad Hviezdoslavova 346 ZP 5732 177
TATRAVAGONKA, a.s., Stefénikova 887/53, Poprad Stefanikova 887/53 zP 5820 180
TMD, s.r. 0., Teplicka cesta 2, Poprad Teplickd cesta 2 24 ZP 12078 373
TOL spol. sr. 0., Priemyselna 4765, PP Priemyselna ulica 4765 82 ZP 5736 177
UNIMED spol. sr. o. Bratislava, Na letisko 3275, Poprad Na letisko 3275/88 ZP 6300 194
WAGON Training, s.r.o, Partizinska 4101, Poprad Partizanska, Dostojevského, Teplicka 288 ZP 9000 278
Whirlpool Slovakia, s.r.0., Hlavna 1, Poprad Hlavna 1 96 ZP 131867 4071
Elektirodom Nay, svitska cesta 2/A, Poprad Svitska cesta 2/A 384 ZP 15516 479
ZEMEDAR, s.r.0., F.Hecku, Poprad Hrani?néa 20 37 ZP 1000 31
Zelezni¢na spol. Cargo Slovakia, a. s.,Driefiova 24, 820 09 Bratislava Jitiho Wolkera 20/Poprad — Tatry 101 ZP 7790 240
ZELEZNICNA SPOL. SLOV., a. s. Roziiavski 1, 832 72 Bratislava Zeleznitna 2 80 zpP 16 683 515
Ostatni - odhad 30000
SPOLU 78 670

Hodnota vyrobeného tepla bola prepocitand zo spotreby paliva s uvazovanim priemernej

ro¢nej Ucinnosti vyroby tepla.
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Udaje o vyrobe tepla v strednych zdrojoch zneéistenia st uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab. ¢. 28
2016
) i Tepelny [ Druh | Spotreba VyPoc1t.
Prevadzkovatel zdroja Nazov zdroja prikon paliva paliva vyroba
tepla
(MW) () (m?) (GJ)
MVSR_za_okres_PP Kotolna Okresny urad 0,941 zP 141989 4383
ALLIANZ-SLOVENSKA POIST., as., pob. Poprad kotolna 1,010 zP 78120 2411
AQUAPARK Poprad, s r.0. Hlavéa kotoliia s kogeneraénou jednotkou 1,930 zP 76 730 2369
AQUAPARK Poprad, s r.0. Kotolna doc¢asna 3,800 ZP 62780 1938
AUTONOVA s.r.0.Poprad Kotoliia plynova - priemyselny areal Vychod 0,820 zP 33153 1023
EnergoTerra, s.r.0. Spal'ovanie bioplynu 2,125 Bioplyn 3813057 37749
Finanéné riaditel'stvo SR Kotoliia Colny trad - pob. colného uradu Poprad 0,940 zP 40429 1248
Hiro Invest,s.r. 0. kotolfia-AB 1,034 P 20327 627
Hotel Gerlach RetroTatry, spol.s r.o. Kotolia- Hotel Gerlach 0,351 ZP 75000 2315
Hotel Hubert Gerlachov HUBERTUS, s.r.0. Kotoliia- Hotel Hubert 0,710 P 114772 3543
Hotel Satel SATEL-SLOVAKIA, s.r.0. Kotolna-Hotel Satel 2,000 zP 178 022 5495
Hotel TATRAHOTEL PP WELCOME spol.sr.o0. Kotolna hotela TATRA 0,750 zP 62 850 1940
INTES SLOVAKIA, v.0.s. Kotolna - INTES 0,420 zP 45197 1395
INZINIERSKO-DODAV. PODNIK, s.r.0., Poprad Ziari¢e-Vykurovanie hal A, B, C 0,460 ZP 17 189 531
KTAG, s.ro. Plynovakotolna AB 0,470 zP 40 400 1247
LESY SR,$.p., OZPresov Kotoliia LS Poprad 1,560 zP 47587 1469
Letisko Poprad - Tatry, a.s. Viykurovanie budov letiska 2,040 zP 161711 4992
LIGUM,s.ro.Poprad Vykurovanie vyr.priestorov ziari¢mi 0,400 zP 18984 586
LU_TRIANGLE GROUP INTERNATIONAL, s.r.0. Vykurovanie Nestatneho zdrav.zar. Alexandra 0,410 zP 18 864 582
Mesto Poprad Kotolna - Mesto Poprad 2,390 zP 101786 3142
Mesto Poprad Kotolna- Zimny $tadion 3,340 zP 111279 3435
Mesto Poprad Kotolia "Aréna" 1,330 P 53057 1638
MO SR Posadkova sprava budov PreSov kotolna-PZTP - 186 A, 1,840 ZP 416 735 12 864
MVSR_za_okres_PP Pl. kotolia OR PZPoprad 0,540 zP 85998 2655
Narodna dialni¢na spolo¢nost’, a.s. Vykurovanie "garazi, vozovne" 0,860 zP 59 641 1841
NC_AZOR Alpha,s.r.o. Viykurovanie OD AZOR 1,113 zP 34888 1077
NC_AZORM Obchodny komplex I. (Retail park) 0,740 zP 47725 1473
NC_BIG BOXPOPRAD s r.0. TVinaZPN 0,330 P 12771 394
NC_IMMO Service Group, s.r.0. Kotoliiana ZPN 0,820 zP 27901 861
NC_KAUFLAND SLOVENSKA REPUBLIKA, v.0.5. Kotolia-OD KAUFLAND 0,450 zP 42 456 1311
NC_Obchodny domPRIOR POPRAD a.s. Kot.OD naul. 1. mija 0,730 zP 35200 1087
NC_OBI Slovakias.r.o. Kotolnia prevadzky Poprad 0,960 zP 59 600 1840
NC_OC Slovakia, s.r.0. Vykurovanie arealu 2,172 zP 116 811 3606
NC_SINTRA spol.sr.0., Bratislava, 0Z ZDROJ Kotolna"OC VYKRIK" 0,376 P 40348 1245
NC_SINTRA spol.sr.0., Bratislava, 0Z ZDROJ Kotolia Sintra Poprad 0,328 zP 19744 609
NC_TERNO Group k. kotoliia Hypernova 0,560 ba 26228 810
NC_TERNO real estate, s.r.0. kotolita Hypernova 0,560 ZP 9812 303
NC_TESCO STORES SR, as. Kot.TESCO 1,320 zP 114 556 3536
Nemocnica Poprad, a.s. Kotolna Slobodare - ul. Francisciho 0,940 zP 48 756 1505
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2016
Tepelny| Drun | Spotreba Vy,pOCIt.
Prevadzkovatel zdroja Nézov zdroja prikon paliva paliva vyroba
tepla
(MW) () (m?) (GJ)
Nemocnica Poprad, a.s. Kotoliia NsP - Hlavna kotolna 36 zP 1026901 31699
Podtatranska vodar. prevadzkova spo., a.s. Poprad Kotolna NsP - Hlavna kotolia 4 zP 146 484 4522
Podtatranska vodar. prevadzkova spo., a.s. Poprad Kotoliia AB 0 Bioplyn 66 191 765
PP_AZD W Poprad,. s.r.o Vykurovaci systém 1 ZP 56 800 1753
PP_GGP Slovakia, s.r.o. Viykurovanie priemyselnej haly 1 zP 39565 1221
PP_GGP Slovakia, s.r.o. Vykurovanie roz§irenych priestorov 1 zP 37880 1169
PP_IDEAL CENTER,s.r.0. Vykurovanie hal 1 zP 29 364 906
PP_lmmergas Europe, s.r.o. Ziarice 2 zP 75265 2323
PP_LPH Viykurovanie haly 1 zP 16 130 498
PP_PASELL SLOVAKIA,s.r.o. Vykurovanie ZPN Passel Slovakias.r.o. 0 ZP 72 465 2237
PP_PRIMA POPRAD Vkurovanie objektov 2 zP 99 277 3065
PP_SCAMETATRA, as., Poprad Viykurovanie priestorov 2 zP 86 685 2676
PP_STD as.Poprad VYR.pPS-PARNY K ATV] 8 P 1609 001 49 668
PP_Tatramat - ohrievace vody, s.r.o. Vykurovanie hél_techn.ohrevy 5 zP 320275 9886
PP_TATRAMATas.POPRAD Vyk.AB,Spedition 1 P 61242 1890
PP_TATRAMAT QUASAR, s.s. Poprad Susenie po omiel'ani_"hangar" 0 ZP 30420 939
PP_TATRAMAT QUASAR,s.s. Poprad Ziarice 0 P 23458 724
PP_TATRAMAT QUASAR, s.s. Poprad Kotolna 1 P 73264 2262
PP_WHIRPOOL SLOVAKIA spol.r.o., Vykurovanie - Hala nastrojarefi 0 zP 37722 1164
PP_WHIRPOOL SLOVAKIA spol.r.o., 0 P 65070 2009
PP_WHIRPOOL SLOVAKIA spol.r.o., Infraziari¢e "nové" 1 P 247058 7626
PP_WHIRPOOL SLOVAKIA spol.r.o., InfraziariGe jestvujiice 3 P 319331 9857
PP_WHIRPOOL SLOVAKIA spol.r.o., Kotolia AB a chemicky sklad 1 P 48 850 1508
PP_WHIRPOOL SLOVAKIA spol.r.o., Vykurovanie - expedi¢na halaD 812 1 P 70351 2172
PP_WHIRPOOL SLOVAKIA spol.r.o., Vykurovanie - halaD 813 -00 1 zP 40550 1252
PP_WHIRPOOL SLOVAKIA spol.ro., Vykurovanie - Hala Delta 815-00 1 zP 76576 2364
SCHULE SLOVAKIA,s.ro.Poprad Vykurov.Schule PP 2 zP 140198 4328
Slovak Telecom, a.s. Kotoliia TKB Poprad 2 zP 99741 3079
Slovenska postaa.s. Kotoliia Posta2 1 zP 61600 1902
Slovenska posta,a.s. Kotolna - Posta Poprad 1 1 zP 65813 2032
Slovenska sporitelfia a.s. kotolna Slovenskej sporitelne Poprad 0 zP 22 300 688
SPP,as. Kotolfia Kezmarska 0 zP 40576 1253
SPP-distribucia, a.s. PK prep. stan. Ganovce 0 zP 7423 229
SPRAVA MESTSK YCH KOMUNIKACIi POPRAD Kotoliia- AB Spravy mes.komunikacii 0 zP 24 650 761
STAVEBNA MECHANIZACIA A DOPRAVA, ass. Salavé vykurovanie- opravarenska hala 0 zP 25824 797
SVB NOVE SOLISKO Kotolita "Nové Solisko" 0 P 46 608 1439
SVBaNVJAVOR SVB aNB JAVOR_kotoliiana ZPN 1 P 40652 1255
SVB Tatr. nam._Corrib_E-Byt sprava domov. s.r.o. SVB_Corrib_E-byt 0 zP 32117 991
SVB Tatr. ndm._Corrib_E-Byt spréva domov. s.r.o. Tatr. nam. Plynova kotoliia 1 zP 78463 2422
SK Cirkevna spojena skola Plynova kotolia SCS 1 zP 31049 958
SK elektro Matejovee SPSE Kotolfta - dielne 1 zp 34135 1054
SK elektro Matejovee SPSE Kotoliia - §kola 0 zp 52663 1626
SK GymnaziumPoprad,Kukuéinova ul. Kotoliia Budovaé. 1 0 zP 27504 849
SK GymnaziumPoprad,Kukuéinova ul. Kotolna¢.2 telocviéne 0 zP 5846 180
SK Kukuginova Stredna odborné $kola technicka Kotolna a infraziarice-dielne 1 ZP 34135 1054
SK Kukuginova Stredna odborné §kola technické Kotola- Internat I 1 P 52663 1626
SK Obchodna akadémia Poprad Kotolia skoly 0 zP 51048 1576
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2016
) ) Tepelny| Drun | Spotreba Vy,p octt.
Prevadzkovatel zdroja Nazov zdroja prikon | paliva paliva vyroba
tepla
(MW) () (m?) (GJ)
SK Okruzna byv.SOU Stredna odborna §kola Kotoliia Okruzna 3,430 zP 116 461 3595
SK Stredna priemyselna $kola Kotoliia SPS 4,160 zP 103 900 3207
SK SZ§ STREDNA ZDRAVOTNICKA skola Kotolia SZS 0,550 zP 15997 494
SK Tatranska akadémia kotolna 0,310 zP 28 948 894
SK 7S s MS ul. Francisciho v Poprade Kotolfia 0,897 ZP 41533 1282
TATRAKON spol.sr.o. Plynovakotolfa 3,393 ZP 279009 8613
TATRARENTSsr.0. Plynovy kotoliia AB 0,410 P 10583 327
TATRAVAGONKA, as. Plyn. ziar._byvTatra...haly6,7,8,24aNEFITY 3,180 P 288561 8907
TATRAVAGONKA, as. Plynové infraziari¢e-hala Y 25_podvozkarne 1,760 zP 176 366 5444
TATRAVAGONKA, as. Kotolina &.5-AB 1,140 g 94 566 2919
TATRAVAGONKA, a.s. Kotoliia -zavodna jedalen 1,980 P 46 845 1446
TATRAVAGONKA, as. Kotoliia-ubytovia Vagonar 1,980 zP 83566 2580
TATRAVAGONKA, as. Kotoliia V9099 -soc.prist abox_infraziarice 2,662 zP 220992 6822
TATRAVAGONKA, as. Vyk_Hutného skladu, striharne 0,400 zP 192 026 5928
TATRAVAGONKA, as. Vyk_ Haly V_pripravkaren_lod’_I-II 0,480 zP 79170 2444
TATRAVAGONKA, as. Vyk_Halall_lod'I 0,600 a3 31411 970
TATRAVAGONKA, as. Vyk_teploH20_Hala_III_juzpristavok_lod’I 3,820 zP 546 954 16 884
TATRAVAGONKA, as. Vyk_salavé_HalaIll_lod'I 0,520 zP 26533 819
TATRAVAGONKA, as. Ziari¢ové vyk_PP-H4-L 0,740 zP 30489 941
VSEOBECNA UVEROVA BANKA, ass., Kotolna- VUB, as. Poprad 0,300 P 28627 884
VSZP, pobocka Poprad Kotolia - AB - VsZP 0,450 ZP 22700 701
Zeleznice Slovenskej republiky, GR Kotolna zel. st.. Poprad-Tatry, prijimacia budova 6,370 zP 125000 3859
Zelezniéna spoloénost Slovensko, a.s. Vykurovanie Haly el .trakcie 1,726 zP 198 556 6129
Zelezni¢na spoloénost Slovensko, a.s. Vykurovanie Haly gener.oprav 0,470 zP 71850 2218
7SR vz KOOR,s.r.o0. Kotolia zel. st.. Poprad-Tatry, prijimacia budova 6,370 zP 49744 1536
7SR_vz_KOOR,s.r.0. Mech. sprava Tatranska Strba 0,904 zP 32424 1001
Ostatni - odhad 50000
SPOLU 438 169

Aj pri zdrojoch stredného znecistenia bola hodnota vyrobené¢ho tepla prepocitand zo
spotreby paliva s uvaZzovanim priemernej ro¢nej ucinnosti vyroby tepla, nakol’ko ani u tychto
zdrojov tepla neexistuje meranie vyrobeného mnozstva tepla.

1.2.3 Zariadenia na vyrobu a dodavku tepla pre individudlnu bytovi vystavbu

Bilan¢né udaje o celkovej spotrebe tepla a struktire spotreby paliva v individualnej
bytovej vystavbe (IBV) st stanovené odbornym odhadom na zaklade Statistickych udajov
0 pocte domov a bytov IBV.

Na zaklade scitania obyvatel'stva v roku 2011 je mozné urcit’ pocet bytov v Poprade
spolu na 18 187.

V sudasnosti odhadujeme na zaklade udajov Statistického tradu SR o podte
dokoncenych bytov od roku 2011 pre Poprad vo vyske 556 bytov do roku 2016, Zze pocet bytov
v stcasnosti je priblizne 18 750 bytov, z toho cca 1 550 bytov je neobyvanych, resp.
nezistenych.
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Z obyvanych cca 17 200 bytov je priblizne 2 800 bytov v rodinych domoch a 14 400
bytov v bytovych domoch. Pocet rodinnych domov je priblizne 2 610.

Vicsina rodinnych domov je splynofikovand, ale vzhladom na pomerne vysoku cenu
zemného plynu Cast’ majitel'ov rodinnych domov vykuruje Ciasto¢ne aj drevom v kotloch na
spalovanie dreva, v menSom rozsahu aj uhlim. Pomerne ¢asty jav najmi v novopostavenych
rodinnych domoch v poslednom obdobi je vyuZzivanie krbovych vloziek na spalovanie dreva,
ktoré okrem vykurovacej funkcie vytvaraji aj prijemni atmosféru, nakol'ko prevazne st
umiestnené¢ v obyvacej izbe. V prechodnych obdobiach c¢asto postacuji na dostatoné
vykurenie celého domu, najmi z dovodu, Ze sicasné domy maju podstatne lepSie tepelno-
technické vlastnosti ako v predchddzajicom obdobi niekol’kych rokov.

V sucasnej dobe platia vyrazne vyssie hodnoty povolenych sucinitel'ov tepelnych strat a
nové rodinné domy musia spiiiat’ aj prisne kritéria energetickej certifikdcie budov uz v §tadiu
projektovej pripravy. To potom spolu s dodatocnym zateplovanim jestvujucich rodinnych
domov aj s podporou S$titu, zvySujicim sa podielom tepelnych cerpadiel a klimatickymi
zmenami sposobuje znizovanie spotreby paliva na vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej
vody.

Celkova spotreba tepla pre IBV predstavuje odhadom cca 210 TJ/r. V nasledujuce;j
tabulke je uvedeny prehlad udajov o celkovom pocte bytov, potrebe tepla a spotrebe paliv a
energie na vykurovanie a pripravu teplej uZitkovej vody v IBV mesta Poprad.

Tab. ¢. 29

Technické udaje Jednotky 1BV
Pocet bytov v IBV [-1 2800
Spotreba tepla [GI/r] 210000
Spotreba zZP [tis.m*] 5450
Spotreba dreva [ton] 2 250
Spotreba uhlia [ton] 770
Elektricka energia MWh 1170

1.2.4  Celkové bilancie vyroby tepla

Celkové bilancie vyroby tepla podl'a jednotlivych sektorov odberatel'ov tepla v meste

Poprad za rok 2016 st uvedené v nasledujucej tabul’ke a grafe.

Tab. ¢ 30
Parameter Jednotky Hodnota
Vyrobené¢ teplo spolu [GIIr] 1122 478
Z toho
- vyroba tepla pre hromadnu byt. vystavbu a komun. sektor [GII] 395639
- ostatnd vyroba tepla - malé zdroje znecistenia [GIIr] 78670
- ostatna vyroba tepla - stredné zdroje znecistenia [GIIN] 438169
- vyroba tepla pre individualnu bytova vystavbu [GIIN] 210000
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Graf ¢. 20

Rozdelenie vyrobeného tepla na jednotlivé sektory odberatel’ov tepla (%)

Ovyroba tepla pre hromadnt byt. vystavbu a komun. sektor B ostatna vyroba tepla - malé zdroje znecistenia

DOostatna vyroba tepla - strdné zdroje znecistenia DOvyroba tepla pre individudlnu bytova vystavbu

Z grafu je zjavné, Ze najvacsiu vyrobu tepla na izemi mesta Poprad zabezpecuju stredné
zdroje znecistenia pozostavajuce prevazne zo zdrojov tepla pre velké podnikatel'ské subjekty,
nasleduje zasobovanie teplom bytov v hromadnej bytovej vystavbe a komundlnom sektore,
dalej je to individudlna bytova vystavba a malé zdroje znecistenia. Ststava okrskovych a
domovych tepelnych zdrojov v sprave spolo¢nosti Popradska energetickd spolo¢nost, s.r.o.
Poprad vyraba cca 65% z celkového mnozstva tepla dodaného pre bytovo-komunalny sektor v
Poprade.

1.2.5 Celkové bilancie spotreby paliva na vyrobu tepla

Celkové bilancie spotreby paliva na vyrobu tepla podl'a jednotlivych druhov paliva v
meste Poprad za rok 2016 st uvedené v nasledujucej tabul’ke.

Tab. ¢ 31
Parameter Jednotky Hodnota
Zemny plyn [tis. m] 32095
Drevo [t] 2640
Uhlie [t] 1115
Bioplyn [tis. m*] 3879
Elektrick4 energia na vykurovanie a pripravu TUV [MWh] 1284
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1.2.6 Zavery smernouzemného planu

Aktualizovany tizemny plan mesta Poprad (UPN) z novembra roku 2017 uvaZuje S
vytvorenim rozvojovych ploch na byvanie pre 1 326 bytov, z toho 58 bytov v rodinnych
domoch, 1 050 bytov v bytovych domoch a 218 bytov v zmieSanom byvani a obcianskej
vybavenosti. Uvazuje sa s ndrastom poctu obyvatel'ov o cca 3 500 osob.

V izemnom pléne mesta sa za rozvojové plochy pre byvanie povazuje najma:

Velka — sever

Spisska Sobota — sever
Matejovce — zapad
Straze — vychod

Juh IV

Rozsirenie Juh V, VI
Stojany

Popradské Voda

VVVVVVVY

Predpokladany nérast obyvatel'stva sa vSak nepotvrdil, prdve naopak, pocet
obyvatel'stva sa stabilizoval, resp. od roku 2012 vykazuje ubytok. Z toho dévodu pocet novej
vystavby bytov nie je determinovany narastom obyvatel’stva, ale hlavne zdujmom obyvatel'ov o
skvalitnenie doterajSieho byvania, resp. snahou najmi mladych I'udi o osamostatnenie sa od
byvania u rodicov.

Z hladiska navrhu zasobovania teplom UPN bliZsie nespecifikuje sposob vyroby tepla
na tizemi mesta Poprad. Predpoklada sa najma vyuzivanie zemného plynu.

Pri koncipovani d’alSieho rozvoja zasobovania teplom mesta Poprad je nutné vychadzat
zrozvojovych zdmerov mesta, s prihliadnutim na kratkodobt histériu doterajSiecho vyvoja
spotreby tepla, analyzy sti¢asnych technickych a kapacitnych moznosti energetickych zdrojov
atepelnych rozvodov, ako aj z vyhodnotenia hospodarnosti a ekonomickej efektivnosti
prevadzky existujucich sustav tepelnych zariadeni a bytovych domov.

1.2.7 Odpdjanie bytovych domov a bytov od systémov UK v meste Poprad

Na rozdiel od niektorych inych miest, Poprad nezaznamenal markantné odpdjanie
domov a bytov od centralnych okrskovych zdrojov vykurovania tak, ako v niektorych inych
mestach na Slovensku. Od spracovania pdvodnej koncepcie nedoSlo ku Ziadnemu
vyznamnejSiemu odpojeniu.

Legislativny rdmec pre prava a povinnosti doddvatela a odberatela tepla stanovuje
zakon €. 657/2004 Z.z. v zneni jeho mnohych novelizacii.

Podmienky skoncenia odberu tepla stanovuje § 20 citovaného zakona.
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Podmienky skoncenia odberu tepla
(1) Odberatel’ moze skoncit’ odber tepla na zaklade zdkona alebo dohodou.

(2) Skoncit’ odber tepla na zaklade zdkona mozno, ak

a) dodavatel tepla bez predchadzajucej dohody s odberatelom a konecnym
spotrebitel'om zmeni teplonosnu latku,

b) dodavatel’ tepla ani po predchadzajucej pisomnej vyzve odberatel’a alebo konecného
spotrebitel’a neodstrani nedostatky v kvalite, mnozstve a v spolahlivosti dodavok tepla alebo
neplni podstatné nalezitosti zmluvy o dodavke a odbere tepla, najmd parametre teplonosnej
latky a hospodarnost’ dodavky tepla.

(3) Skoncit' odber tepla moéze odberatel aj dohodou s dodavatelom, ak odberatel’ uhradi
dodavatel'ovi ekonomicky oprédvnené ndklady vyvolané odpojenim odberatela od sustavy
tepelnych zariadeni dodavatel'a. Ak dodévatel’ tepla vo svojej dodavke tepla dodava viac ako
10 % a menej ako 60 % tepla vyrobeného z obnovite'nych zdrojov energie, odberatel tepla
moéze skoncit’ odber tepla len vtedy, ak zabezpeci dodavku tepla vyrobeného z obnoviteI'nych
zdrojov energie v podiele 0 20 % vys$Som, ako ma sucasny dodavatel tepla. Ak dodavatel tepla
vo svojej dodavke tepla dodava viac ako 60 % tepla vyrobeného z obnovite'nych zdrojov
energie, odberatel’ tepla moze skoncit’ odber tepla len vtedy, ak zabezpeci celu dodavku tepla,
vyrobené¢ho z obnoviteInych zdrojov energie s vynimkou tepla, ktoré vznikd pri zapaleni
obnovitel'ného zdroja energie fosilnym palivom.

(4) Rozsah ekonomicky opravnenych nakladov vyvolanych odpojenim sa odberatela alebo
kone¢ného spotrebitela od sustavy tepelnych zariadeni dodédvatela a spdsob ich vypoctu
ustanovi vS§eobecne zavdzny pravny predpis, ktory vyda arad (vyhl. URSO ¢€.283/2010 Z.z.).

Vypovedat’ zmluvu o dodévke tepla je mozné s vypovednou dobou 6 mesiacov (§ 19
ods. 4).
Vystavba novych sustavy tepelnych zariadeni je upravena v § 12.

Vystavba sustavy tepelnych zariadeni

(1) Vystavbu sustavy tepelnych zariadeni alebo jej Casti s celkovym inStalovanym tepelnym
vykonom 10 MW a viac mozno uskutocnit’ len na zéklade osvedcenia o sulade pripravovane;j
vystavby sustavy tepelnych zariadeni alebo jej Casti s Energetickou politikou Slovenskej
republiky (d’alej len ,,osvedcenie®); toto osvedcenie vydava ministerstvo a je zdvdzné. O
vydanie osvedcenia mdze pisomne poziadat’ fyzické osoba alebo pravnické osoba.

(2) O vydani osved¢enia rozhodne ministerstvo na zéklade pisomnej ziadosti podl'a odseku 1
do 30 dni od jej dorucenia a po vyhodnoteni

a) potreby novych zdrojov tepla a rozvodov tepla na uzemi, ktoré ma byt zdsobované teplom z
vystavby sustavy tepelnych zariadeni, na ktoru sa ziada vydat’ osvedcenie,

b) vyuzitia domécich obnovitelnych zdrojov energie,

¢) moznosti ziskavania tepelnej energie na izemi, na ktorom ma byt vystavba uskuto¢nena, z
kombinovanej vyroby elektriny a tepla,
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d) plnenia poziadaviek na ochranu zivotného prostredia,

e) hospodarnosti a energetickej ucinnosti ststavy tepelnych zariadeni, na ktorej vystavbu sa
osvedcenie pozaduje,

f) vyuzitia vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla alebo obnovitelnych zdrojov
energie v systémoch centralizovaného zdsobovania teplom,

g) vplyvov na hospodarnost’ a energetickii efektivnost’ inych dotknutych ststav tepelnych
zariadeni na vymedzenom uUzemi najmi systémov centralizovaného zasobovania teplom a
centralnych okrskovych zdrojov tepla.

(3) Ministerstvo osvedCenie podla odseku 1 nevyda, ak sa vystavbou sustavy tepelnych
zariadeni znizi odber tepla z existujuceho uc¢inného centralizovaného zasobovania teplom a
preukéazatelne sa na zéklade energetického auditu podla osobitného predpisu

a) zhorsi vplyv na Zivotné prostredie najmé zvySenim emisii zne€ist'ujicich latok do ovzdusia
alebo zvySenim emisii sklenikovych plynov,

b) zhorsi hospodéarnost’ uc¢inného centralizovaného zdsobovania teplom najmi zvySenim strat
pri vyrobe a rozvode tepla alebo

¢) zvysia ndklady za teplo koncovym odberatel'om alebo konecnym spotrebitel'om, ktorym sa
dodéva teplo z uc¢inného centralizovaného zasobovania teplom.

(4) Pri ziadosti o vydanie osvedCenia na vymedzenom tUzemi dodavatela zo zdroja tepla v
centralizovanom zdsobovani teplom je G€¢astnikom konania o vydanie osved¢enia podl'a odseku
1 osoba, ktora podala Ziadost’ o vydanie osvedcenia a dodavatel’ na vymedzenom tizemi.

(5) Ziadate!’ prilozi k Ziadosti podl'a odseku 1 pisomni spravu o energetickom audite.12f)

(6) Osvedcenie sa vydava na dobu uvedenu v Ziadosti, najdlhSie vSak na tri roky odo dna jej
vydania. Platnost’ osved&enia sa moze predizit o d’alsie dva roky na zéklade pisomnej Ziadosti.
Pisomnii Ziadost’ o prediZenie platnosti osvedéenia musi jeho drzitel' predlozit ministerstvu
najneskor tri mesiace pred skoncenim jeho platnosti. Ak ziadatel' o vydanie osvedcenia ani v
tychto lehotach vystavbu sustavy tepelnych zariadeni neskonci a stavbu neuvedie do trvalej
prevadzky, d’alSia vystavba sa moze uskutocnit’ len na zédklade nového osvedcenia.

(7) Vydanim osvedcenia nie st dotknuté osobitné predpisy o stavebnom konani.13)

(8) Vystavbu ststavy tepelnych zariadeni s celkovym instalovanym tepelnym vykonom od 100
kW vratane do 10 MW mozZno uskutocnit’ len na zaklade zavizného stanoviska obce o sulade
pripravovanej vystavby sustavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja obce v oblasti
tepelnej energetiky.

(9) Na vydanie zavidzného stanoviska obce podla odseku 8 sa vztahuju ustanovenia odsekov 2
az 7.

(10) Pri vystavbe sustavy tepelnych zariadeni na vymedzenom Uzemi je dodavatel’ v konani
podrla osobitného predpisu dotknutym organom, ktoré¢ho stanovisko je zavazné. Dodavatel
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tepla ma stcasne postavenie Ucastnika konania podl'a osobitného predpisu, ak sa povoluje
vystavba sustavy tepelnych zariadeni alebo jej Casti na vymedzenom uzemi dodéavatela zo
zdroja tepla v centralizovanom zasobovani teplom.

(11) Ustanovenia odsekov 1 az 10 sa primerane vzt'ahuju aj na zmeny a upravy v existujucich
sustavach tepelnych zariadeni, pre ktoré sa vyzaduje povolenie podla osobitného predpisu.

Z uvedenych citacii zdkona o tepelnej energetike jasne vyplyva, Ze odpojenie sa od
sustavy CZT a vystavba nového zdroja je podmienend bud’ dohodou zmluvnych stran, alebo
splnenim viacerych legislativnych poziadaviek. Na vystavbu nového tepelného zdroja s
vykonom od 100 kW do 10 000 kW vydéava obec zavdzné stanovisko o sulade pripravovanej
vystavby sustavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky.
Bez kladného stanoviska obce nie je mozné vydat stavebné povolenie na vystavbu takého
zdroja. V sucasnosti je v Poprade podiel vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov na Grovni cca
1,6 %. V pripade zrealizovania v tejto koncepcii navrhnutych racionaliza¢nych opatreni
ohl'adom zvySenia podielu biomasy na vyrobe tepla a instalacie tepelnych cerpadiel, podiel
obnovitel'nych zdrojov by stipol nad 10 %.

1.3 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

1.3.1 Bytova vystavba

Zariadenia na spotrebu tepla v bytovom sektore

Bytové domy su rozdelené podla ich spravcov. Podl'a dostupnych podkladov v meste
obhospodaruju bytové domy Bytovy podnik Poprad, s.r.o., Spolbyt Poprad s.r.o., E-byt sprava
domov, s.r.0., Spolo¢nost’ Tatransky spravcovsky dom s.r.o. a spolocenstva vlastnikov bytov. V
meste su bytové domy réznych stavebnych ststav a rozneho veku.

Medzi dominujuce stavebné ststavy patri TO6B, ¢i uz ako bodové, alebo radové
prevedenie.

Pre jednotlivé domy su uvedené tudaje o type stavebnej slstavy, pocte bytov,
vykurovanej ploche, spotrebe tepla v roku 2016, normativu a prepocitanej spotrebe podla
dennostupiiov.

Hospodarnost” objektov je podla vyhlasky ¢.328/2005 vypocitand jednoduchym
prepoctom:

Qn
H=— .100 (%), kde
Qs
H - hospodarnost’
Qn— normativna merna spotreba tepla na vykurovanie (GJ/mz.D)
Qs — skutocna merna spotreba tepla na vykurovanie (GJ/mZ.D)
m?.D — m? mernej plochy . dennostupne

Overenie hospodarnosti prevadzky ststavy tepelnych zariadeni za odbernym miestom
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vykonavala Slovenska inovac¢na a energeticka agenttra do roku 2004 ako povinnost’ stanovent
zakonom. V sucasnej dobe uz zdkon o teple taktto povinnost’ nestanovuje.

Nehospodarnost’ v spotrebe tepla objektov moze okrem vekom zhorSeného technického

stavu samotného obvodového plasta a jeho vyplni sposobovat’ aj pripadna absencia

hydraulického vyregulovania,

termostatickych ventilov a pomerovych

rozdel'ovacov

vykurovacich nakladov a taktieZ ju moze spdsobovat’ prekurovanie tychto objektov.

Normativy spotrieb tepla podla vyhlasky ¢.328/2005 su uvedené v nasledujicej

tabul’ke. Normativny ukazovatel’ spotreby tepla na vykurovanie objektov je mernd potreba tepla
na 1 m? mernej plochy, ktora zohladiiuje typ objektu, klimatické podmienky, charakter
prevadzky a prevadzkové parametre porovnatelnych objektov pri zabezpeceni pozadovanej
teplotnej tirovne vykurovanych priestorov.

Tab. ¢ 32

pP.¢ Stavebna sustava Normativny P.¢ Stavebna sustava Normativny

ukazovatel ukazovatel’

spotreby tepla spotreby tepla
[MJ/m’MP . D] [MJ/m*MP . D]
1 B-70 b. 0,112471 30 PV2 0,116230
2 B-70r. 0,102537 31 TO1 0,131741
3 B70/R 0,078389 32 T02 0,119888
4 BAb. BA 0,108872 33 T03 0,125441
5 BABCr. 0,130806 34 T11 0,115376
6 BA NKS b. BA 0,113862 35 T12 0,129355
7 BA NKSr. BA 0,111636 36 T13 0,120407
8 BAT. BA 0,125603 37 T14 0,120897
9 BTO b. PO 0,141540 38 T15 0,118196
10 Experiment. p. 0,113864 39 T16 0,116795
11 G 57 b. 0,096577 40 T20 0,129047
12 G57r. 0,102066 41 T22 0,123569
13 K 61 KE 0,109549 42 T52 0,139677
14 LB, MB b. 0,111875 43 TO6B b. BA 0,106856
15 LB, MB r. 0,112196 44 TO6B b. BB 0,108651
16 MS 11 b. 0,098512 45 TO6B b. KE 0,096840
17 MS5r. 0,108749 46 TO6B b. NA 0,095396
18 01 0,115765 47 TO6B b. ZA 0,108254
19 02 0,106729 48 TO6B r. BA 0,126821
20 03 0,085952 49 TO6B r. BB 0,104568
21 04 0,076000 50 TO6B r. KE 0,098319
22 Pl. 14 b. I. 0,114230 51 TO6B r. NA 0,095063
23 Pl. 14 b. 1. 0,092693 52 TO6B r. ZA 0,106556
24 Pl.14r. I. 0,095288 53 TO8B b. KE 0,099089
25 Pl. 14 . II. 0,090047 54 TO8B r. KE 0,080301
26 Pl. 15 b. 0,078548 55 ZT,ZTBr. BA 0,127040
27 Pl.15r. 0,090238 56 postavené po roku 1997 0,070000
28 PS 82 bh. PP 0,081619 57 postavené po roku 2002 0,066000
29 PS 82r. PP 0,082566
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V nasledujtcej tabulke st zdokumentované jednotlivé objekty obytnych domov, 0
ktorych boli dostupné relevantné udaje. V pripade zateplenych domov sme ako normativ
pouzili hodnoty ako u budov postavenych po roku 1997, resp 2002.

Tab. ¢. 33
+
Upr. | Skut. spotr. Sli:t'l spotr. Normativ | Merna spotreba lits:’;;a E—)) Zateplenie
Stav. siistava Adresa objektu mer. pl. | tepla na UK UIE ZOnli; stav.sist. 2017 oproti | A-N, rok
(mz) 2017 (kwWh) (GJ) (MJ/m2MP.D) | (MJ/m2MP.D) |normativu| zateplenia
(%)
TO6B 1. KE  |Srobérova 2680/51-53 Javornik 2731 | 107486,11 | 386,95 0,0660 0,03532 46,492 | A, 2015
T06Br. KE |Nejedlého2720/2,4,6,8 Inovec 5470 | 234608,33 | 844,59 0,0660 0,03848 41,690 | A, 2009
TO06B r. KE  |Moyzesova 2791/24,26 Angara 2738 | 135288,89 | 487,04 0,0660 0,04434 32,823 | A 2008
T06B b. KE |SVB Moyzesova 2812/5 4743 | 251763,89 | 906,35 0,0660 0,04763 27,835 | A, 2007
T06B b. KE  |Moyzesova 3285 Bystra 6132 273261,11 983,74 0,09684 0,03999 58,709 N
TO06B b. KE | Tajovského 2609 Chopok 4712 | 211602,78 | 761,77 0,0660 0,04029 38,947 | A 2008
TO6Br. KE |L. Svobodu 2608 Osterva 5470 | 252619,45 | 909,43 0,0660 0,04144 37,213 | A 2010
TO6B 1. KE  |Srobarova 2611 Sazava 3733 | 166858,34 | 600,69 0,0660 0,04011 39,231 | A 2008
T06B b. KE | Tajovského 2605 Patria 4775 | 22693333 | 816,96 0,0660 0,04264 35388 | A 2012
TO6B r. KE  |Tajovského 2600-6,8, Krivaii 2806 | 13835556 | 498,08 0,0660 0,04424 32,966 | A 2012
TO6B 1. KE | Tajovského 2599/2,4 Dumbier 2806 | 146200,00 | 526,32 0,0660 0,04675 29,165 | A 2012
TO06B b. KE | Tomésikova 2567 Polonium 4841 | 219961,11 | 791,86 0,0660 0,04077 38,227 | A 2013
T06B b. KE | Tomésikova 2570 Nobélium 4712 | 22344722 | 804,41 0,0660 0,04255 35530 | A 2011
TO6B r. KE |Toméasikova 2490 Chrom 7589 | 525044,45 | 1890,16 0,098319 0,06208 36,860 N
T06B r. KE |SVB Platina 10884 | 566994,45 | 2041,18 0,0660 0,04674 29,176 | A 2008
T06B r. KE |L. Svobodu 2357 Kobalt 5511 | 394644,73 | 1420,72 0,0660 0,06426 2,644 A, 2011
T06B b. KE  |Pavlovova 2342 Uran 2966 | 159733,06 | 575,04 0,0660 0,04832 26,783 | A 2008
T06B r. KE [Pavlova 2340 Antimon 11316 | 48656389 | 1751,63 0,0660 0,03858 41,543 | A, 2006
TO6B r. KE  |Jarnd 3040 Ozvena 2741 119450 430,02 0,0660 0,03910 40,753 | A, 2006
TO6Br. KE  |MPCL 3170/29,31 Venusa 3560 | 17164444 | 617,92 0,098319 0,04326 55,998 N
T06B r. KE  |Zaborského 2914/5,7 Mladost’ 2760 | 102666,67 | 369,60 0,0660 0,03338 49,428 | A, 2013
PS82r. PP |Zimn4 3585/1,3,5 8907 | 422658,34 | 1521,57 0,082566 0,04258 48,431 N
T13 Francisciho 912/2,4 1182 | 69494,44 250,18 0,0660 0,05276 20,068 | A, 2016
T13 Okruzna 759/15,17 1186 | 70716,67 254,58 0,0660 0,05350 18,936 | A, 2016
T13 Okruzna 760/19,21 1182 | 48483,33 174,54 0,0660 0,03681 44235 | A, 2016
T Curie 732/23,25,27 2753 | 18634056 | 670,83 0,0700 0,06073 13,237 | A, 1993
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Upr. | Skut. spotr. Silejtfpmr' Normativ | Merna spotreba| strata (-) | Zateplenie
Stav. sustava Adresa objektu mer. pl. | tepla na UK U}E ; Onla; stav.sist. 2017 oproti | A-N, rok
(m?) | 2017 (kWh) GJ) (MJ/m2MP.D) | (MI/m2MP.D) |normativu| zateplenia

(%)

TO06B b. KE  |Curie 733 1571 | 105328,89 | 379,18 0,0700 0,06016 14,058 | A, 1993
G57r. Curie 734/31,33,35 2760 | 171796,67 | 618,47 0,0700 0,05585 20,211 | A, 1993
G57h. Curie 735 1793 | 90460,28 325,66 0,0700 0,04527 35329 | A 1993
G57h. Curie 736 1315 | 91805,56 330,50 0,0700 0,06264 10,509 | A, 1996

TO03 Banicka 797/44(17) 1340 | 89678,25 322,84 0,0700 0,06005 14,214 | A 1995
T03 Banicka 799 1330 | 70870,36 255,13 0,0700 0,04781 31696 | A 1995
TO03 Banicka 801 1316 | 7854647 282,77 0,0700 0,05356 23492 | A 199
G57r. Francisci 907/14,16,18 2947 172605 621,38 0,0700 0,05255 24923 | A 1993

T06B b. KE | Mladeze 2348 Selén 3006 | 156052,78 561,79 0,0660 0,04658 29,422 A, 2008

TO6Br. KE [Mladeze 2352/18,20 Litium 8442 | 570330,57 | 2053,19 0,0660 0,06062 8,152 A, 2017

T06B b. KE  |Mladeze 2354 Stroncium 3000 | 141233,33 508,44 0,0660 0,04224 35,996 A, 2007

T06B b. KE  |SVB Bizmut 2931 145700 524,52 0,0660 0,04460 32,418 | A 2008

T06B b. KE  |Obr. Mieru 877 Kamélia 3065 | 138486,11 498,55 0,0660 0,04054 38,572 A, 2010

T06B b. KE  |Obr. Mieru 878 Orchidea 3056 | 202036,11 | 727,33 0,09684 0,05932 38,743 N
PlL14r. NSE 2950/88,90,92,94 1677 44788,89 161,24 0,095288 0,02396 74,850 N
PL14r. NSE 3004/108-110 1474 | 6054167 217,95 0,095288 0,03685 61,323 N
PL14r. NSE 3005/112,114 1105 | 59922,22 215,72 0,095288 0,04866 48,935 N

T13 Murgasova 87/4,6,8 1962 | 18804556 | 676,96 0,120407 0,08600 28,576 N
T13 Murgasova 89 915 58188,89 209,48 0,120407 0,05706 52,609 N

T06B r. KE  [Slov. Odboja 182 Orient 6402 | 300419,45 | 1081,51 0,0660 0,04211 36,203 | A 2014

T06B b. KE  |Komenského 586 LUXOR 3011 | 139322,22 | 501,56 0,0660 0,04152 37,093 | A 2007

TO6Br. KE [Partizanska 705 Harmonia 3050 | 130433,33 | 469,56 0,0660 0,03837 41,860 | A, 2009

TO6B b. KE  |Partizanska 693 Carmen 2990 | 146652,78 | 527,95 0,0660 0,04401 33318 | A 2009

TO6B 1. KE [Partizanska 697 Sport 3050 | 159297,22 573,47 0,0660 0,04686 28,994 A 2011

T06B b. KE  |Partizanska 680 Maj 2990 | 152863,89 | 550,31 0,0660 0,04587 30,494 | A, 2006

TO06B b. KE  |Partizanska 694 Diamant 3014 | 133730,55 | 481,43 0,0660 0,03981 39,678 | A 2015

T06B b. KE  |Okruzna 769 2507 | 160652,78 578,35 0,09684 0,05750 40,624 N

T13 Okruznd 777 1448 | 72947,22 262,61 0,0660 0,04520 31510 | A 2015
TO6B b. KE  |Rézusova 2675 Kongista 4761 | 24161389 | 869,81 0,0660 0,04554 31,006 | A 2011
TO6B 1. KE  |Srobérova 2664/22,24 Rysy 3733 | 123788,88 | 445,64 0,0660 0,02975 54917 | A, 2008

T13 Francisci 902 1417 | 5229167 188,25 0,120407 0,03311 72,499 N

T13 Francisci 903 1982 | 12745556 | 458,84 0,120407 0,05770 52,078 N

T13 1.Méja 216 1270 71935,00 258,97 0,120407 0,05082 57,790 N

T11 Stefanikova 871 1285 | 67217,22 241,98 0,0660 0,04694 28884 | A, 2016
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Skut. spotr. , ) ﬂSpora ) .
, _ Upr. | Skut. spotr. eplana Norma}tnv Mern4 spotreba | strata (-) Zateplenie
Stav. sustava Adresa objektu mer. pl. | tepla na UK UK 2017 stav.sist. 2017 oproti | A-N, ro!<
(m?) | 2017 (kWh) (GJ) (MJ/m2MP.D) | (MI/m2MP.D) |normativu| zateplenia
(%)
T13 Hviezdoslav. 337/17,19,21 1822 | 128601,67 462,97 0,120407 0,06333 47,401 N
T14 D.Tatarku 322/9,11 3145 | 350336,11 | 1261,21 0,120897 0,09995 17,324 N
T14 D.Tatarku 323/6,8,10,12 4122 | 224769,44 | 809,17 0,0700 0,04893 30,102 | A 1993
PS82hb. PP  |Podjavorinskej 3377 6012 | 287919,44 | 1036,51 0,081619 0,04297 47,351 N
PS82b. PP |Podjavorinskej 3405 5972 278350 1002,06 0,081619 0,04182 48,760 N
PS82r. PP [Soltésovej 3473/5,7 3204 | 162694,44 | 585,70 0,082566 0,04556 44,816 N
PS82r. PP [Soltésovej 3474/9,11 3048 | 206511,64 | 743,44 0,082566 0,06079 26,369 N
TO6B 1. KE  [Stirova 127/11,13 Liptov 3130 | 161433,33 | 581,16 0,0660 0,04628 29,881 | A, 2005
TO6B r. KE  |Stirova 131/14,16 Povazie 3130 | 127763,89 459,95 0,0660 0,03663 44,505 A 2014
T06B r. KE  |29. augusta 165/33,35 Tekov 3130 | 149580,55 | 538,49 0,0660 0,04288 35029 | A 2016
T06B r. KE |29. augusta 170/53,55 Myjava 3182 | 171722,23 618,20 0,0660 0,04842 26,631 A, 2005
TO6B 1. KE  [Stirova 129/21,23 Sari 3130 | 202372,79 | 728,54 0,0660 0,05802 12,098 | A, 2004
TO06B r. KE  ]29. augusta 169 Zamagurie 3130 | 153977,78 554,32 0,0660 0,04414 33,119 A, 2011
T06Br. KE  [29. augusta 167/41,43 Abov 3130 | 154888,89 | 557,60 0,0660 0,04440 32,723 | A 2010
TO6B r. KE [29. augusta 168 Novohrad 3130 | 147686,11 | 531,67 0,098319 0,04234 56,938 N
T06Br. KE [SVB Turiec 2566 | 17358361 | 624,90 0,0660 0,06070 8,031 A, 2006
PS82r. PP [Partizinska 3261 Shiava 3060 | 173861,11 625,90 0,0660 0,05098 22,755 A, 2006
PS82r.PP |Partizanska 3266 Sirava 2978 | 153186,95 | 551,47 0,082566 0,04616 44,098 N
T11 SVB Stefanikova 97 1599 103200 371,52 0,115376 0,05791 49,806 N
T11 SVB Stefanikova 98 4353 | 33764166 | 121551 0,115376 0,06960 39,677 N
T06B b. KE  [Bajkalska 2335 Radium 4108 | 217702,78 783,73 0,0660 0,04755 27,952 A, 2006
T06B r. KE |Bajkalska 2338 Argon 8266 | 499208,34 | 1797,15 0,0660 0,05419 17,894 | A, 2005
TO06B r. KE  |Allend.2756/30,32 3791 | 221283,34 796,62 0,0660 0,05238 20,643 A, 2010
T06Br. KE |Allend.2767/34,36 3791 | 153072,22 | 551,06 0,0660 0,03623 45105 | A, 2015
T13 Okruzna 775/56,58 1076 63302,78 227,89 0,0660 0,05279 20,017 A, 2015
04 L.Svobodu 3782 3370 | 185437,57 | 667,58 0,076 0,04937 35,034 N
TO6B 1. KE  |Srobarova 2680 Javornik 8199 | 256908,33 924,87 0,0660 0,02812 57,400 A, 2015
T06Br. KE |Tomasikova 2502 Wolfram 5494 | 398658,89 | 143517 0,098319 0,06511 33,777 N
TO6B r. KE | Toméasikova 2502/28,30 Wolfram 2796 | 150847,78 543,05 0,098319 0,04841 50,762 N
04 L.Svobodu 3783 7290 | 198114,73 | 713,21 0,0660 0,02438 63,053 | A, 2009
T06B b. KE  |SVB Neon Bajkalska 2537/5 4115 | 205683,34 740,46 0,0660 0,04485 32,045 A, 2005
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Skut. spotr. , , Uspora (+) .
' _ Upr. | Skut. spotr. e Normartlv Merna spotreba | strata () Zateplenie
Stav. slistava Adresa objektu mer. pl. | tepla na UK UK 2017 stav.sust. 2017 oproti | A-N, rok
(m?) | 2017 (kWh) GJ) (MJ/m2MP.D) | (MJ/m2MP.D) |normativu| zateplenia
(%)
T06B b. KE  |SVB Cér Mladeze 2347/1 3001 | 139150,00 | 500,94 0,0660 0,04161 36,961 | A 2007
TO06B b. KE |SVB Titan Pavlovova 9 3000 | 144210,83 | 519,16 0,0660 0,04313 34,647 | A 2007
T06B r. KE |SVB Telir Tomasikova 2465 5844 | 266252,77 | 958,51 0,0660 0,04088 38,060 | A 2011
TO06B b. KE  |SVB Kadmium L. Svob. 2359 3000 | 15194167 | 546,99 0,0660 0,04545 31,144 | A, 2005
T06B r. KE |SVB Argon Bajkalska 2338 2703 | 136783533 | 492,42 0,0660 0,04541 31,202 | A 2005
TO06B b. KE  |SVB Olympia Komenského 2755 | 149677,78 | 538,84 0,0660 0,04875 26,137 | A, 2009
TO6B b. KE  |SVB Letka Komenského 585/8 2950 | 125849,44 | 453,06 0,0660 0,03828 42,001 | A 2010
TO06B b. KE  |SVB Astra Slov. odhoja 2447 | 121336,11 | 436,81 0,0660 0,04449 32,587 | A 2005
T06B r. KE  |SVB Torysa L. Svobodu 2493 5844 | 24114444 | 868,12 0,0660 0,03703 43,901 | A 2009
TO6B b. KE  [SVB Gemer Stiirova 1 2471 | 15058056 | 542,09 0,0660 0,05468 17,151 | A, 2004
MS11b.  |SVB Veziak Drevarska 454 2436 | 129111,11 | 464,80 0,0660 0,04756 27,943 | A, 2005
TO6B b. KE |SVB Encian Curie 41 1242 | 108929,44 | 392,15 0,09684 0,07870 18,735 | A, 2001
TO06B b. KE |SVB Lipa Podtatranska 135 2471 | 15885333 | 571,87 0,0660 0,05768 12,600 | A, 2002
04 SVB Slnecnica Novom. 10881 | 43481388 | 1565,33 0,076 0,03586 52,820 N
PS82b. PP |SVB Tritium Ust. Orlicka 3089 | 203527,78 | 732,70 0,081619 0,05912 27,565 N
TO6B b. KE  [SVB Zemplin Stirova 133 2471 | 150170,00 | 540,61 0,0660 0,05453 17,377 | A 2004
T06B r. KE  |SVB Laborec Tomasikova 5370 | 260161,94 | 936,58 0,0660 0,04347 34,134 | A 2008
PS82b. PP |SVB Desna Svétoplukova 5057 226300 814,68 0,0660 0,04015 39,161 | A 2009
Pl14 .l SVB Centrum NSE 3003 3168 | 170788,88 | 614,84 0,095288 0,04837 49,234 N
TO6B 1. KE  |Obytny dom Griiii Srobérova 8077 | 24585556 | 885,08 0,0660 0,02731 58,617 | A, 2008
Talium, L.Svobodu 2499 5596 | 2938175 | 1057,74 0,0660 0,04711 28,618 | A, 2006
BA NKS b. BA |Francium Mladeze 2356/35 3479 | 203608,33 | 732,99 0,113862 0,05251 53,879 N
T06B r. KE  |Hron Mladeze 2351 10740 | 444711,13 | 1600,96 0,0660 0,03715 43,706 | A, 2009
T02 Hortenzia Popradskej brig. 3795 | 267061,11 | 961,42 0,119888 0,06314 47,331 N
TO06B b. KE | Gélium, Bajkalska 2334/1 3977 | 175550,01 | 631,98 0,0660 0,03961 39,989 | A 2005
TO6B 1. KE  |Hélium Ust - Orlicka 2344 5844 238275 857,79 0,0660 0,03658 44,568 | A, 2002
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Z prevedeného porovnania skutocnej spotreby tepla na vykurovanie s normativom
podla vyhlaSky ¢.328/2005 modzeme konStatovat, Ze vo vSetkych hodnotenych bytovych
domoch v r. 2017 bola dosiahnuta normativna spotreba.

Percentudlna vyska uspor tepla oproti normativu je paradoxne vécSinou vyssia U
nezateplenych objektov, ako u zateplenych objektov, ale je potrebné si uvedomit’, ze u tychto
objektov je ina (niz§ia) porovnavacia zakladna.

Takéto pozitivne vysledky boli dosiahnuté najméd tym, ze vSetky bytové domy
napojené na CZT maju urobené hydraulické vyregulovanie vykurovania a TUV, byty v nich
su vybavené termostatickymi ventilmi s regulanymi hlavicami a vykurovacie telesd st
osadené pomerovymi rozdel'ova¢mi vykurovacich nakladov.

1.3.2 Nebytovy sektor

Spotreba tepla v nebytovom sektore je vel'mi roznoroda. Jedna sa hlavne o verejny a
podnikatel'sky sektor, pricom k dispozicii nie je Ziadny uceleny subor informacii o Struktire
vyroby a spotreby tepla na vykurovanie, na pripravu teplej uzitkovej vody, pripadne na
technologicku potrebu. Z tohto dovodu nebolo mozné zodpovedne zhodnotit’ tento segment
vyroby a spotreby tepla.

1.4 Analyza dostupnosti paliv a energii na uzemi mesta

V poslednom obdobi sa vo vietkych ¢lenskych krajinach EU stava velmi zisadnou
otazkou diverzifikacia energetickych zdrojov. Clenské krajiny EU v stéasnosti takmer
polovicu svojej spotreby energie pokryvaji dovozom z tretich krajin. Najviac vyuzivanym
domacim zdrojom energie v ¢lenskych krajinach EU je uhlie. Cisté uholné technolégie
umoznuju vyuzit pomerne velké zasoby uhlia s nizkym dopadom na Zivotné prostredie.
Hnedé¢ uhlie sa zabezpecuje prevazne domécou t'azbou, potreba ¢ierneho uhlia sa zabezpecuje
aj dovozom mimo teritéria ¢lenskych $tatov EU.

Rizikom pre &lenské krajiny EU je velka zavislost’ na dovoze ropy a jej derivatov z
tretich krajin z dovodu ich nedostatku na trhu EU. Aj ked’ sa postupne ustupuje od vyroby
elektriny a tepla z ropnych produktov, celkovy dopyt po tychto produktoch zostava nad’alej
vysoky, najmd v dosledku rasticej spotreby v doprave. Najvacs$i rozvoj v sucasnosti
zaznamenava spotreba zemného plynu vd’aka jeho akceptacii z hl'adiska vplyvu na Zivotné
prostredie. Problémom je vSak jeho obmedzend dostupnost’ na spolo¢nom trhu a zavislost’
jeho ceny od ceny ropy. V poslednom obdobi vzrasta potreba zasobovania spolo¢ného trhu so
zemnym plynom dodavkami z Alzirska, Norska a Ruska. Priblizne tretina elektriny
spotrebovanej v krajinach EU je vyrobena v jadrovych elektrariach. Vzhladom na zvysujucu
sa spotrebu elektriny a potrebu znizovat' emisie sklenikovych plynov sa v poslednom case
za¢al menit’ negativny postoj niektorych &lenskych krajin EU k jadrovej energetike.

Pre posilnenie energetickej sebestaénosti, &lenské krajiny EU kladt oraz vagsi doraz
na vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov energie. Pre podporu vyuzivania obnoviteI'nych zdrojov
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energie bolo vytvorenych viacero institucionalnych a finan¢nych nastrojov a schém. Najvacsi
rozmach v EU dosahuje vyuzivanie veternej energie a biomasy. Obnovitelné zdroje energie
budu dolezitou zlozkou struktury zdrojov energie, ale ich schopnost’ nahradit’ ostatné zdroje
energie v najblizsich rokoch je obmedzena.

Sucasna klimaticka a energeticka politika EU sa riadi zavizkami a cielmi, ktoré
odsuhlasila Eurdpska rada na bruselskom samite v roku 2009, v snahe prejst’ do roku 2050 na
energeticky uspornu, nizkouhlikovi ekonomiku.

Klimaticko-energeticky balic¢ek 2020 stanovil 3 ciele:

»  Znizenie emisii sklenikovych plynov o 20 % v porovnani s iroviiou v roku 1990,
» 20 % zvysenie podielu obnovitel'nych zdrojov v celkovom energetickom mixe EU,
»  uspora primarnej energetickej spotreby o 20 %.

V ramci prechodu na nizkouhlikovi ekonomiku prijala Eurdpska rada okrem cielov
20-20-20 aj dlhodoby ciel’ znizenia emisii sklenikovych plynov o 80-95 % do roku 2050 v
porovnani s uroviou v roku 1990.

Uz v roku 2014 sa EU podarilo zniZit' emisie sklenikovych plynov o celych 20 % v
porovnani s referenénym rokom 1990. Progndézy Eurdpskej environmentilnej agentury
naznacuju, ze celkové znizenie by sa v roku 2020 mohlo pohybovat’ medzi 21-24 percentami.

Jednym z hlavnych faktorov, ktoré prispeli k zniZeniu emisii, vSak neboli systémové
opatrenia, ale znizenie hospodarskej ¢innosti pocas finan¢nej a hospodarskej krizy. Nové
opatrenia prijaté na eurdpskej turovni, ako smernica o energetickej ucinnosti, ¢i emisné ciele
pre dopravné prostriedky, vSak mohli prispiet’ k vyraznému zniZeniu emisi.

Podiel obnovitelnych zdrojov v energetickom mixe EU sa do roku 2012 podarilo
zvysit o 14,1 %. Eurdpska komisia predpoklada, ze tento podiel by sa mohol do roku 2020
pohybovat’ priblizne na 21 percentach.

Mesto Poprad je z hladiska zdrojov energie na vyrobu tepla v prevaznej miere
zasobované najmi zemnym plynom. V pomerne malej miere sa vyuZiva bioplyn a pevné
paliva. Najmai v individualnej bytovej vystavbe sa vyuzivaju aj obnovitel'né zdroje energie na
baze vyuzitia slnecnej energie a tepelné cerpadla.

141 Primadrne energetické zdroje

V blizkosti mesta Poprad ani na tzemi okresu Poprad sa nevyskytuju Zziadne
vyznamné zdroje primarnej energie okrem obnovitelnych zdrojov, predovSetkym biomasy
a vysoka je aj pravdepodobnost’ moznosti d’al’Sieho vyuzitia geotermalnej energie.

Zasobovanie elektrickou energiou mesta Poprad je rieSené dialkovymi elektrickymi
vedeniami prostrednictvom elektrickej stanice v SpiSskej Novej Vsi, ktorda zasobuje aj
niekol’ko okresov severovychodného Slovenska. Elektrické stanice v Poprade ako napéjacie
body zasobuje elektrickou energiou 110 kV vysokonapdtova sustava. Poprad so svojim
spadovym tzemim ma dve elektrické stanice s transformatormi napitia. Ide 0 Stanicu v
juhovychodnej Casti mesta nachadzajiicu sa v priemyselnom areali Strdze pod Tatrami a
d’alSia je umiestnend mimo katastralneho tizemia mesta a nachddza sa v katastri obce SpiSska
Teplica.
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Distribuc¢na siet’ je tvorena distribu¢nou sustavou VN v Poprade i celom spadovom
obvode a je napdjana z elektrickych stanic Poprad I a Poprad II. Tvorena je 22 kV rozvodnou
sietou a transformovnami 22/0,4 kV. Vacsina transformovni ma moznost’ napdjania z dvoch
stran, ¢im je zabezpecena vysSia spolahlivost’ zdsobovania elektrikou. Celkom sa v meste
nachadza 129 transformovni, ktorych vykon dosahuje v sucte 106,5 MVA.

Priemyselné rozvodne su v najvicsich podnikoch, Tatravagoénka, Whirpool, Schulle,
Tatramat a ZSR s vykonom niekol’ko tisic kVA.

V meste sa nachédza aj jedna malé vodna elektraren s vykonom 17 kVA. Sekundérna
siet’ stistavy nizkeho napétia je v centralnej mestskej Casti a v lokalitach hromadnej vystavby
prevazne kablova. Prevadzkovatelom elektrickej distribu¢nej siete okrem verejného
osvetlenia je Vychodoslovenska energetika a.s. (PHRSR Poprad, 2012).

Zasobovanie zemnym plynom je zabezpecené z vysokotlakového plynovodu SPP a.s.
Bratislava. Sucastou energetického koridoru je vysokotlakovy (VTL) plynovod ,,DN 300, PN
40 Strba — Driefiovska Nova Ves“ juzne od Popradu. Je napajany z VTL plynovodu ,,DN500
PN63 Liptovska Kokava - Vazecké Luky* prostrednictvom prepustacej stanice (PS)
., Vazecké luky“ pri obci Tatranska Strba. Vychodne od Popradu a Strazi pod Tatrami vedie
plynovod ,,DN 300, PN 2,5 Poprad — Stara Cubovna®, ktory je napojeny na hlavny plynovod
prostrednictvom PS Ganovce. Poprad je zdsobovany zemnym plynom naftovym zo sustavy
dial’kovych vysokotlakovych plynovodov pomocou pripojok a regulacnych stanic z juznej
resp. severnej Casti katastralneho uzemia mesta.

Distribu¢né plynovody miestnych sieti su stredotlakové, zokruhované. Zabezpecuju
spolahlivli a bezpecnu distribucia plynu pre samotné mesto Poprad a mestské Casti Velka,
Straze, SpiSska Sobota, Kvetnica, Matejovce.

Zemny plyn sa pouziva pre vSetky tepelné procesy. V rodinnych domoch sa plyn
pouziva komplexne a to od varenia cez ohrev vody aZ po vykurovanie. Plynové kirenie je
najCastejSie realizované formou uUstredné¢ho alebo etdzového kurenia, uz len ojedinelé st
plynové kachle. Okrem vyuZivania plynu v domécnostiach ma tento Siroké vyuzitie aj v
priemyselnych podnikoch pre potreby vykurovania, pripravy teplej vody, ako aj
technologickych procesov. Jednotlivy odberatelia plynu st k distribucnej sieti pripajany
pomocou pripojovacich plynovodov (pripojok) v zmysle technickych a obchodnych
podmienok spolo¢nosti SPP-distibticia, a.s. (PHRSR Poprad, 2012).

Zdsobovanie tuhymi palivamij (hnedé a Cierne uhlie, brikety, koks, drevo) je
zabezpeCované komerénymi obchodnymi spolo¢nostami. Dostupnost’ tuhych paliv je na
uzemi mesta Poprad, resp. v jeho blizkom okoli bezproblémova.

1.4.2 Obnovitel’'né zdroje energie

Obnovitel'nym zdrojom energie (OZE) sa rozumie nefosilny zdroj energie, ktorého
energeticky potencidl sa trvalo obnovuje prirodnymi procesmi alebo ¢innost’ou 'udi.

Zasoby obnoviteInych zdrojov energie sa obnovuju asponn tak rychlo, ako su
spotrebuvavané. V ich cerpani mozno hypoteticky pokracovat dalSie miliardy rokov, v
podstate kym bude svietit’ SInko. Konkrétne ide o slne¢né Ziarenie a z toho odvodent veterna
energiu a vodnu energiu, d’alej o energiu prilivu, geotermélnu energiu, biomasu atd’.
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Tepelnou energiou z obnovitelnych zdrojov energie sa rozumie energia, ktora vznika
pri spracovani obnoviteIného zdroja energie, pricom ide o najma tieto druhy OZE :

biomasa vratane vSetkych produktov jej spracovania,
slne¢na energia,

geotermalna energia,

vodna energia,

veterna energia,

bioplyn, skladkovy plyn, plyn z Cisti¢iek odpadovych vod,
biometan.

VVVVVVYY

Stratégia energetickej bezpecnosti SR schvalena v roku 2008 zhodnotila technicky
potencial jednotlivych druhov OZE tak, ako je to uvedené na nasledujucom grafe.
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PJ — peta Joule (10% )
TJ — tera Joule (10 J)
(PJ = 1000 TJ = 278 GWh (pri elektrine)), resp. (1 TWh = 3,6 PJ = 3 600 TJ)

Podl'a udajov Stratégie energetickej bezpecnosti SR ma biomasa najviacsi technicky
potencial (147 PJ), ktory predstavuje 18 % z hrubej domacej spotreby energie (celkova
spotreba energie) SR. Biomasa ma vel'ku perspektivu pri vyrobe tepla pre vykurovanie najma
v centralnych vykurovacich systémoch vo forme drevnych Stiepok a slamy a v domacnostiach
vo forme peliet a brikiet. Pomerne rychlym rieSenim zvySeného vyuzivania biomasy je
spoluspalovanie s fosilnym palivom v tepelnych elektrariiach a pri kombinovanej vyrobe
elektriny a tepla (teplarne). V pripade vécSich zariadeni je najddlezitejSim faktorom
optimalizacia logistickych nakladov.

V stcasnosti je podiel obnovitelnych zdrojov energie na Slovensku nepostacujuci.
Vyuzivanim obnovitel'nych zdrojov energii sa zvySuje nezavislost Statu na dovoze paliv
a energii, a zdroveit OZE prispievaju k skvalitneniu Zivotného prostredia. Na Slovensku
sa zatial obnovitelné energie vyuzivaju v relativne malom rozsahu. Na Slovensku sa
prevazne vyuziva energia vodnych tokov, ktoré sa podielaji na vyrobe elektrickej
energie v rozsahu okolo 16 %. Postupne sa zvySuje podiel biomasy, slnecnd energia
sa vyuziva v minimalnej miere. Redlny rozvoj obnovitelnych zdrojov je mozny iba za
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predpokladu uéinnych podpornych legislativnych a ekonomickych opatreni, ako su
stimulatné vykupné ceny, Stitne a regiondlne dotacie, mikké investicné uvery pri
vystavbe zariadeni, celoStatne podporné programy, podpora domadcej vyroby zariadeni,
danové ulavy a silna podpora vyskumu.

1.4.2.1 Biomasa

Biomasa ma najvacsi podiel technicky vyuziteIného potencialu zo vsetkych
obnovitel'nych zdrojov energie. Potencial biomasy na vyrobu energie je hlavne v oblasti
vyroby tepla. Vzhladom na podmienky na Slovensku je predpoklad vyuzitia lesnej a
pol'nohospodarskej biomasy, biomasy z drevného odpadu a z odpadu v potravinarstve vel'mi
realny. Takisto mé& biomasa velky vplyv na rozvoj tepldrni na spalovanie biomasy a na
zmieSané paliva, v ktorych je cast paliva biomasa a na rozvoj teplarni na vyuzitie
priemyselnej biomasy v komunalnom sektore, ur¢enych na energetické ucely. V porovnani so
slneCnou energiou je trhovy potencidl podstatne vAacsi kvoli technickému pokroku
dosiahnutému v poslednych rokoch a podstatnému znizeniu investi¢nych nakladov st¢asnych
technologii.

Zakladné pojmy

Biomasa je zakonzervovana slnecna energia. Vznika fotosyntézou, pri ktorej sa asi
jedno promile slne¢nej energie dopadajiicej na Zem meni na chemicku energiu. Tento proces
nam poskytuje moznost’ vyuZzit' tito energiu bez vysokych nédkladov na jej ziskanie a
uskladiiovanie. Kolektormi su v tomto pripade listy rastlin, rastlina samotna navysSe posobi ako
zasobarei energie.

Biomasa je najvyznamnej$im obnovujucim sa zdrojom surovin rastlinného a zivociSneho
povodu, vhodny na priemyselné a energetické vyuzitie. Potencidl ukryty v nej je skutocne
velky, ved’ priemerny energeticky obsah v jednom kg suché¢ho dreva (slamy) je cca 4,5 kWh.
Skuto€nost'ou tieZ je, Ze energia obsiahnutd v jednom kg dreva (slamy) je priblizne o 20 % vyssia
ako energia obsiahnuté v jednom kg hnedého uhlia.

Delime ju na:
a/ rastlinni dendromasu ~ (lesna  biomasa, odpad z drevospracujiceho
priemyslu a drevny komunalny odpad) a

fytomasu (zvicsa jednoro¢né rastliny),

b) Zivocisnu zoomasu (exkrementy hospodarskych zvierat).

1.4.2.2 Biomasa ako palivo

Biomasa je vyznamny palivovy zdroj, uz dnes zaistuje jednu sedminu spotrebovanej
energie vo svete. V rozvojovych krajinach sa tato hodnota pohybuje od 40 do 90 %. Je vsak
dolezitym zdrojom energie aj v rozvinutych krajinach (USA, Kanada, Svédsko).
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Biomasa, vzhl'adom na svoju dostupnost’ a moznost’ vyuzitia novych technolégii sa z

hospodarskeho 1 energeticko-politického hladiska ukazuje ako najdolezitejSi a v naSich
podmienkach najperspektivnejsi obnovitel'ny zdroj energie.

V porovnani s fosilnymi palivami ma energetické zhodnocovanie biomasy nasledovné

vyhody:

» je to trvaly, neustale sa obnovujuci zdroj energie,

» za podmienky pestovania a vyuzivania na udrzatel'nej baze nedochadza k narastu CO,
v atmosfére, nakol’ko pri jej spalovani sa uvolni len tol’ko CO2, kolko ho rastlina
pocas svojho rastu prostrednictvom fotosyntézy z atmosféry odcerpa,

» redukuje emisie oxidu siri¢itého a inych Skodlivin,

» je dostupnejsia v ovela SirSej miere ako fosilne paliva,

» je to stabilny domaci zdroj energie, ktory znizuje spotrebu a tym i ndklady na
dovoz fosilnych paliv,

» jej ceny a objem produkcie je mozné dostato¢ne presne predpovedat’ do budicnosti,

» naklady na energiu a prislusnu prevadzku zostanu v regione,

» decentralizacia vyroby energie znamena zniZenie strat v prenosovych trasach,

» ziskavanie energie z biomasy poskytuje nové pracovné prilezitosti hlavne pre
obyvatel'stvo na vidieku, ¢im sa rieSia problémy s nezamestnanostou Vv
pol'nohospodarsky orientovanych regionoch, resp. sa znizuje migracia obyvatel'stva
do miest. V rozvinutych krajinach pestovanie biomasy pre energetické ucely poskytuje
vychodisko zo sucasnej krizy vyplyvajice; z nadprodukcie polnohospodarskej
vyroby.

Nevyhody energie akumulovanej v biomase su:

» je rozptylena po celej Zemi, asi 40 % roc¢nej produkcie biomasy obsahuju svetové
moria. Tym je problematické jej maximalne vyuZitie pre energetické ucely. Produkcia
biomasy pre  energetické ucely konkuruje d’als$im spdsobom jej vyuzitia v
pol'nohospodarstve a priemysle,

» sezonny vyskyt (fytomasa).

Ako zdroje prichadzaju do ivahy nasledujtice biogénne suroviny:

a/ Biomasa zamerne pestovana k tomuto tc€elu: energetické dreviny (topol, viba, jelSa),
rastliny s vysokym obsahom cukru na vyrobu alkoholu (cukrova repa, zemiaky, obilie) a repka
olejna (bionafta).

b/ Biomasa odpadna, a to:

- drevo a drevny odpad z lesného hospodarstva a drevospracujiuceho priemyslu,

- rastlinné zvySky z pol'nohospodarskej prvovyroby a udrzby krajiny: kukuricna a obilné
slama, repkova slama, zbytky z lu¢nych aredlov, zvysky po likvidécii krovin,

- odpady zo ZivociSnej vyroby, exkrementy zchovu hospodarskych zvierat,

- Komunalne organické odpady: kaly z odpadovych vod, organicky podiel z tuhych
komunalnych odpadov,

- organické odpady z potravinarskych vyrob: odpady z mliekarni, mdsokombinatov, liehovarov
a konzervarni.
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1.4.2.3 Vlastnosti biomasy ako paliva

Palivo je horlavina rastlinného alebo nerastného pdvodu, pri spalovani ktorého
vznika teplo. Obdobne ako u beznych druhov paliv s i u biomasy ukazovatel'om kvality
paliva nasledovné hodnoty: obsah vody v biopalive, chemické zloZenie horl’aviny paliva, obsah
popola v biopalive, obsah prchavej horl'aviny, vyhrevnost biopaliva.

Vyhrevnost’ biomasy v zavislosti od obsahu vody je znazornena na nasledujucom grafe.
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Obsah vody v biopalive je vel'mi dolezitym parametrom. V energetike sa vyjadruje v
percentach ako pomer Ubytku hmotnosti vzorky vplyvom vysuSenia a hmotnosti vzorky
surovej hmoty. Pohybuje sa v Sirokom rozmedzi, a to od 10 do 60 %. Toto Siroké rozmedzie je
sposobené tym, zZe biomasa ma v dobe ,,zberu" vysoky obsah vlhkosti (slama 8 az 20 %, drevo 30
az 60 %) a pred vlastnym energetickym zhodnotenim spravidla prechddza procesom
prirodzené¢ho alebo umelého suSenia. So zvySujicim sa obsahom vody v biomase klesa jej
vyhrevnost’ (vid® graf) a tym teoreticky dosiahnutelnd teplota nechladené¢ho plamena v
spalovacej komore. Rovnako merna hmotnost' biomasy je zavisla od jej vlhkosti. So
zvySujucim sa obsahom vody sa zvySuje.

1.4.2.4 Sposoby vyuZitia biomasy na energetické ucely

Sposob vyuzitia biomasy na energetické ucely je do znacnej miery preduréeny jej
fyzikalnymi a chemickymi vlastnost’ami:

- decentralizovana vyroba,

- centralizovana vyroba tepla.

Decentralizovana vyroba tepla (kozuby, kachl'ové pece, kozubové teplovzdu$né
kachle, kotly tustredného vykurovania pre rodinné domy, sporaky na drevo) spociva v
pomerne jednoduchom sposobe spalovania biomasy v zariadeniach s tepelnym vykonom
prevazne do 30 — 50 KW.

Centralizovanu vyrobu tepla biomasou predstavuji najmi kotolne pracujice na baze
spal’ovania drevnej hmoty a slamy. Hlavné spal’ovacie systémy pouzivané v sti¢asnosti su :
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a) Kureniska so spodnym odhorievanim - uplatiiujl sa iba v systémoch s vykonom do 6
MW a pre biopalivo s nizkym obsahom popola (drevna Stiepka, pilina). Biomasa bohata na
popol (kora, slama...) potrebuje u¢innejsi systém odstrafiovania popola.

b) Rostove kureniska st rozneho vyhotovenia, pouzivaji sa najma:

- s pevnym roStom, ktoré sit vhodné pre malé vykony do 1 MW,
- s pohyblivym rostom chladenym primarnym spal’ovacim vzduchom alebo vodou.

Rostové kureniska si vhodné pre biomasu s vysokou vlhkost'ou, variabilitou velkosti
Castic a vysokym obsahom popola.

¢) Fluidné spalovanie sa uplatiiuje v kotlovych jednotkach s menovitym vykonom nad
10 MW. Zéikladom fluidného javu je vznaSanie Castic tuhej latky dynamickym pdsobenim
diskutabilné st ale emisie oxidu dusného N,O, ktoré mnohonasobne prevysuji N,O z klasického
spal’ovania, ako aj spal'ovanie drevného odpadu s obsahom zivic (Na) z dévodu spekania Castic
tuhej latky.

d) Tzv. tlejuce kurenisko, ktoré bolo vyvijané v Dansku pre spalovanie slamy a
nekvalitného suchého sena. Tieto biopaliva sa lisuji do balikov. Spotreba energie na lisovanie
biopaliva (slamy, sena) nepresahuje 5 % ich energetického potencialu. Baliky slamy postupuji
kontinualne pomocou hydraulického piestu cez plniaci tunel na vodou chladeny rost. Pri vstupe
do spal'ovacej komory zafina splynovanie paliva a pokracuje jeho spalovanim na roste.
Riadenie teploty rostu ako aj ktreniska je vel'mi dblezité, lebo slama ma nizky bod tavenia
popola a vysoku adiabaticki teplotu spalovania zapri¢inenil nizkou vlhkostou. Teplota
vel'mi jemnych a l'ahkych Castic popola, ako aj aerosoly alkalickych chloridov, ktoré je nutné
zachytit’, a tak zamedzit’ usadeninam na rostovych a teplosmennych plochach.

AZ 10 %-ny je tlet slamy do komina, ktory je potrebné rovnako zachytit’ v odluc¢ovacoch
(filtroch).

Spal’ovanie pevnych komundlnych odpadov. Na jednu osobu na Slovensku pripadalo
v roku 2016 priblizne 360 kg pevnych odpadov, v PreSovskom kraji to bolo podla
Statistického tiradu SR cca 276 kg na jedného obyvatel’a za rok.

Komunalny odpad obsahuje pomerne vysoky podiel horlavych zloziek. Na Slovensku
funguji v Kosiciach a v Bratislave velké spalovne komundlneho odpadu. V roku 2016 bol
takymto sposobom na Slovensku spracovany komunélny odpad vo vySke cca 10 % z celkovej
produkcie komunalnych odpadov. Na zaklade vysSie uvedenych skuto¢nosti ako aj naliehavej
potreby ekologickej likvidacie odpadov je ziaduce, aby sa komunalny odpad energeticky
zhodnocoval v Specialnych spalovniach na tento odpad. Najmodernejsie technologie v
stcasnosti umoznujui predmetny odpad zuzitkovat' na kombinovani vyrobu tepla a elektriny
pre priemyselné alebo komunalne ucely.  Spal'ovanie odpadu podliecha mimoriadne prisnym
pravidlam a je vyhodné pri velkom objeme odpadu. Na Slovensku nie je spravidla politicka vola
presadit’ vo vyraznejSej miere spalovanie odpadov vzhl'adom na velky odpor obyvatel'stva a
potencialnych volicov proti realizacii tychto technologii v mieste ich bydliska, alebo blizko neho.

Termické spdsoby zneSkodiiovania komunalneho odpadu su po skladkovani
najstar$imi metédami zneSkodiiovania odpadov. Zo zafiatku to boli hlavne hygienické
dovody, ktoré viedli k termickému zneSkodnovaniu odpadov, neskor k nim pristapili dévody
redukcie hmotnosti odpadov a Setrenie objemu sklddok. Termické spdsoby zneSkodiovania
komunalneho odpadu predstavuju neoddelitelnti sucast’ politiky trvalo udrzatelného a
integrovaného systému nakladania s odpadmi. Delia sa na :

» spal'ovanie,
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» pyrolyza,
» splynovanie,
» plazmové splynovanie.

Komunalny odpad sa spravidla sklada z nasledovnych poloziek.

44,5% bioodpad,

20% papier,

8 — 12% sklo,

7-9% plasty,

4-5% kovy,

4% textil,

3% drevo, guma, koza,

1% nebezpecné odpady,

4% anorganické latky - stavebny odpad(kamen, Strk).

VVVVYVYVVYVYYVY

Vyhrevnost’” komundlneho odpadu je priblizne 10,5 — 12,5 GJ/t, merna hmotnost’

odpadu 80 — 120 kg/m3 , vlhkost’ odpadu>30%, obsah popola - netoxicky popol < 20%,
toxicky odpad < 3%. V pripade nedostatku komunalneho odpadu je mozné spoluspalovat
biomasu od 0 do 100 %.

NajmodernejSie technoldgie v sucasnosti umoziuju predmetny odpad zuzitkovat' na

kombinovanu vyrobu tepla a elektriny pre priemyselné alebo komunalne ucely pri dodrzani
emisnych limitov.

Od roku 2014 je povinnost triedit’ odpad na minimalne 3 az 5 frakcii, v opa¢nom

pripade sa poplatok za skladovanie odpadu na skladke zvysuje z 30 €/t az na 50 €/t.

Vyhody spalovania komunalneho odpadu pre mesté a obce:

vVv VvV VYV ¥V VV VYV VYV V

pri spalovani nie je potrebné komunalny odpad triedit’, oddeli sa len tuhy priemyselny a
stavebny odpad,

vyroba energiez domécich energetickych vstupov, komunalny odpad ako palivo zbavuje
region zavislosti na dovoze fosilnych paliv zo zahranicia,

vyroba tepla z komundalneho odpadu posiliiuje ekonomicku stabilitu regionu, vSetky
platby odberatel'ov tepla zostavaju v regione,

vytvara nové pracovné prilezitosti,

poplatok za spalovanie odpadu je cca 20 €/t, poplatky ob¢anov a firiem za vyvoz odpadu
sa znizuju,

mestam nevznikaju investi¢né naklady na ndkup novych zbernych nadob a novu techniku
na zvoz odpadu, poplatky obcanom sa nezvysuju,

mestam nevznikaju investicné naklady na nakup technologii triediacich liniek, triedenie je
energeticky narocné na vysoké spotreby vstupnych energii,

tiedenie odpadu neriesi problém, ako vyuzivat’ vzniknuty biologicky odpad a vzniknuté
alternativne palivo.

popol je pouziteI'ny v stavebnom priemysle,

vyseparované kovy a sklo st ekonomicky zhodnotitel'né.

Od roku 2020 EU planuje ukoncit’ skladovanie odpadu na komunélnych skladkach.
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1.4.2.5 Energetické rastliny

Energetické rastliny je mozné vyuzit' podobne ako ostatné druhy biomasy na vyrobu
tepla, elektriny, ale aj kvapalnych paliv pouziteInych v doprave. Z hl'adiska ich SirSicho
vyuzitia je vopred potrebné zhodnotit’ ndklady na pestovanie, spotrebu a zisk energie.

Rychlorastiice dreviny. Hlavny rozdiel medzi pestovanim energetickych drevin oproti beznému
sposobu vyuzivania dreva je v dobe medzi vysadbou a t'azbou - t4 je v pripade rychlorasticich
drevin podstatne kratSia. Vyhodou tychto drevin je nielen rychlost’ ich rastu, ale aj mnoZzstvo
vyprodukovanej biomasy na jednotku osiatej plochy. Prirastok niektorych drevin (vib), ktory sa
pohybuje od 2 do 3 metrov za rok (2 aZ 3 cm denne v letnom obdobi), znamena zisk az 15 ton
Suchej hmoty z hektara. Bezna hustota vysadby predstavuje 5 000 az 20 000 stromov na hektar, zatva
prebieha v dvoch az pétroénych cykloch, pricom stromy dokazu zostat’ produktivne az po dobu 30
rokov.

Vplyv na Zivotné prostredie:

- energetické rastliny si schopné absorbovat’ 30 az 45 ton CO; do roka z kazdého hektara,
na ktorom su pestované, a tak vyznamne prispiet ku zniZovaniu koncentracie
sklenikovych plynov v atmosfére a emisie Skodlivin ako napr. siry st pri ich spalovani
zanedbatel'né,

- zabranuju erdzii pddy, zlepsuju hydrolégiu a absorpciu prachovych ¢astic.

Z celosvetového hladiska by len pestovanim rychlorasticich rastlin bolo mozné
nahradit’ viac ako 82 % v sucasnosti spotrebovanej energie. Dlhodoba perspektiva pestovania
rychlorasticich energetickych rastlin je predovSetkym zavisla od svetovych cien ropy, vyberu
vhodnej pddy, jej urodnosti, erdzie a zachovani biologickej diverzity.

Roc¢ne vyuziteIné mnozstvo drevnej biomasy v okrese Poprad je vo vyske 2 426 t z
lesa a 24 670 t z drevospracujtcich prevadzok, spolu je to teda 27 096 t drevnej biomasy -
dendromasy.

Toto mnoZstvo dendromasy predstavuje vyuZziteI'ny potencidl vyroby tepla v objeme
cca 230 000 GJ.

Okrem toho je pre okresy Poprad, Kezmarok a Stard LCuboviia vycislena potencidlna
moznost’ vyuZitia pol'nohospodarskej biomasy v celkovom objeme 1 600 t.

1.4.3 Slnecna energia

Kazdy rok dopadne zo Slnka na Zem asi 10 tisickrat viac energie, ako l'udstvo za toto
obdobie spotrebuje. Mnozstvo dopadajucej slnecnej energie na uzemie Slovenska je asi 200-
nasobne vicsie, ako je sucasnd spotreba primarnych energetickych zdrojov u nas. Je to
obrovsky, doposial’ takmer Uplne nevyuzity potencial.

SInko neustale produkuje obrovské mnoZstvo energie - priblizne 1,1 x 10E?° kWh kazda
sekundu. Vrchna vrstva atmosféry prijima asi dve miliardiny Slnkom vytvorenej energie,
¢o je asi 1,5 x 10E18 kWh za rok. V dosledku odrazu, rozptylu a absorpcie plynmi a
aeros6lmi v atmosfére dopadd na zemsky povrch len asi 47% z tejto energie (7 x 10E17
kWh).
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V nasich zemepisnych podmienkach to znamena, Ze energia dopadajuca na plochu 1 m2
dosahuje hodnotu 950 az 1200 kWh/rok.

Zemska atmosféra sa otepluje v dosledku priameho slneéného Ziarenia priamo a nepriamo
rozptylom Zziarenia vo vzduchu (tzv. difuzne ziarenie). Sucet oboch tychto zloziek predstavuje
globalne ziarenie. Mnozstvo dopadajuceho ziarenia na konkrétnom mieste vSak zavisi od viacerych
faktoroch, ako st napr.:

- zemepisna poloha,

- miestna klima,

- ro¢né obdobie,

- sklon povrchu k dopadajiicemu Ziareniu.

Mapa ro¢nej hodnoty dopadnutej energie slnecného Ziarenia na Slovensku na horizontalnu
rovinu Gh v kWh/m? je na nasledujicom obrazku.

Obr. ¢. 6
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Najbliz§i znamy udaj o priemernej rocnej sume globalneho Ziarenia na horizontalnu
plochu je podl'a STN EN ISO 13790 pre klimatologick stanicu Poprad vo vyske 1 223
kWh/m? a Plaveé vo vyske 1 125 kWh/m?

Technicky vyuziteI'ny potencial slne¢nej energie bol oficialne stanoveny aj Minister-
stvom hospodarstva. A to na 9.450 GWh / 34.000 TJ ro¢ne, ¢o predstavuje po biomase druhy

[ 24

najvacsi technicky potencial v ramci Slovenska.
Vyuzitie slne¢nej energie
Rozlisujeme tri zakladné spdsoby vyuzitia slnecnej energie :

» pasivne vyuzitie vhodnou architekturou, kde tvar a vystavba budov je navrhnuta tak,
aby dopadajuce ziarenie a nasledne jeho skladovanie a distribucia po budove viedli k
maximalnemu efektu,

» vyuzitie slneénych kolektorov na pripravu teplej uzitkovej vody, resp. vykurovanie
priestorov pomocou slne¢nych kolektorov,

» vyroba elektrickej energie slneCnymi (fotovoltaickymi) c¢lankami alebo inymi
systémami koncentrujicimi slne¢né zZiarenie.

Vyuzitie slne¢nych kolektorov

Slnecny kolektor sa zohrieva na jednoduchom principe, pricom vyuziva absorbator
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umiestneny v tepelno-izolovanom rame, ktory umoziuje podstatne zvysit' G¢innost’ prestupu
tepla. Aj ked’ sa dnes kolektory uplatiiuju hlavne pri priprave teplej Gizitkovej vody, je energiu
nimi vyrobeni mozné vyuzivat' aj na vykurovanie (prikurovanie) v objektoch. V takomto
pripade sa vSak pouzivajui kolektory s vac¢Sou plochou, resp. vakuové kolektory napojené na
systém podlahového kurenia. Okruh so soldrnym kolektorom s nitenym obehom vody je
znazorneny v nasledovnom obrazku:

Obr. ¢. 7
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Je vsak potrebné mat’ aj zalohovy systém kurenia a pripravy TUV, ¢o zvysuje
investi¢né naklady a cenu energie. Kvalitn¢ slnecné kolektory su schopné ro¢ne pokryt’ 50-60
% energie potrebnej na pripravu teplej vody pre priemerny rodinny dom, pricom v obdobi od
aprila do oktobra je mozné sa vécSinou Uplne spol'ahnit’ na slnenu energiu. Vyroba tepla
pomocou slne¢nych kolektorov je v nasich podmienkach v pripade, Ze nie je poskytnuta
dotécia na instalaciu tychto zariadeni, zvac¢sa malo ekonomicka.

Typy slne¢nych kolektorov

Typicky slnecny kolektor pracuje ako miniaturny sklenik, ktory zachytava teplo pod
sklenenym (alebo inym priesvitnym) krytom. Kedze slne¢né Ziarenie méa difuznu povahu a
jeho intenzita je relativne nizka, kolektorova plocha byva zvyc¢ajne dost’ velka (niekol'ko m?).

Kolektory st vyrabané v roznych vel'kostiach a tvaroch v zavislosti od poziadaviek ich
vyuzitia. Na trhu existuje viacero typov, ktor¢ mozno rozdelit do niekol’kych kategorii.
Jedno z takychto rozdeleni je v zavislosti od teploty, ktorti v pracovnom médiu (voda alebo
vzduch) kolektory dosahuju.

Nizkoteplotné kolektory zohrievaji vodu na menej ako 50 st. Celzia. Zvyc€ajne byvaju
tvorené len absorbatorom (kovovym alebo plastovym) a pouzivaju sa hlavne na ohrev vody v
bazénoch.

Strednoteplotné kolektory dosahuju teploty priblizne 60 az 80 st. Celzia a najcastejSie
sa pouzivaju na pripravu teplej vody v budovach. Sem patria aj u nds najrozsirenejSie ploché
presklené kolektory. Teplotnym médiom moéze byt aj vzduch prechddzajiuci cez trubky
kolektora. Osobitnti skupinu tvoria tzv. vakuové kolektory, ktoré koncentruji Ziarenie do
ohniska, v ktorom prechddza trubka s teplonosnym médiom. Koncentraciou slnecného
ziarenia sa dosahuje vyssi teplotny zisk (viac ako “jedno slnko”), ¢o ddva moznost’ vyuzit’
takéto kolektory aj na vykurovanie budov.

Spracovatel : REMAKQO spol. s r.o., Kosice, www.remako.sk strana 91




Mesto Poprad Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike 'x!

Vysokoteplotné kolektory predstavuju hlavne parabolické zrkadla alebo iné
fokusujuce konstrukcie, ktoré zohrievaju teplonosné médium na viac ako 100 st. Celzia.
Takéto solarne termické zariadenia sa pozivaju hlavne na vyrobu elektriny. Uplatiiuji sa
predovsetkym v oblastiach s vysokou intenzitou slne¢ného ziarenia.

Takéto rozdelenie kolektorov je vSak len orientacné a CastejSie je mozné sa stretnut’ s
rozdelenim podl'a konstrukcie kolektorov, kde tiez existuje zna¢na réznorodost’.

Utinnost slne¢nych kolektorov

Mnozstvo energie vyrobenej slne¢nym kolektorom zédvisi od dopadajiceho Ziarenia a
od ucinnosti celého systému. Intenzita slneCného Zziarenia sa casto meni a je kldiCovym
parametrom solarneho zariadenia. Uginnost’ soldrneho systému zavisi od uéinnosti kolektorov
a stratach v obehovom systéme teplej vody (kolektor-zasobnik). Ked’ze ucinnost’ obehového
systému je zavisla na viacerych Specifickych parametroch v dalSom je rozoberana len
Gginnost’ solarnych kolektorov. Uginnost’ kolektora je definovana ako podiel vyrobenej
energie a energie dopadajiicej na kolektor. Je evidentné, Ze Ucinnosti sa pre rozne typy
kolektorov liSia a okrem intenzity dopadajuceho Ziarenia zavisia aj od tepelnych a optickych
strat — vicSie straty znamenaju nizsiu ucinnost’. Tepelné straty su minimalne, ked’ je teplota
vody kolektora rovnaka ako okolita teplota vzduchu. Z tohto dovodu vykazuji jednoduché
absorbatory bez skleneného pokrytia pracujuce s nizkymi prevadzkovymi teplotami a
pouzivané na vyhrievanie bazénov najvysSSie ucinnosti — az 90%. AvSak keby sa tieto
kolektory pouzili na pripravu teplej vody, ktord mé zvycajne teplotu asi 40 stupiiov Celzia nad
okolitou teplotou, ich G¢innost’ klesne na menej ako 20%. V takomto pripade sa najlepSie
vysledky dosahujii s vdkuovymi a plochymi kolektormi so selektivnym pokrytim. Ked’ sa
vyzaduju eSte vysSie teploty vody napr. na vykurovanie, najlepSie vysledky sa dosahuju s
vakuovymi kolektormi.

Utinnost’ slneénych kolektorov v Strednej Eurépe na poludnie v letnom dni (pre
intenzitu Ziarenia -800 W/m2) je uvedena v nasledujuce;j tabul’ke.

Tab. ¢ 34
Typ kolektora EJc":innost' pri tep;lotnom rozdieli

0°C 40°C 50°C
Absorbator bez pokrytia 90% 20% 0%
Plochy kqlektor . 7506 350 0%
(neselektivne pokrytie)
Plochy'kolektor _ 80% 5506 2504
(selektivne pokrytie)
Vakuovy kolektor 60% 55% 50%

1.4.4 Vyroba elektrickej energie fotovoltaickymi ¢lankami

Pre mnoho aplikacii su slnecné ¢lanky uz dnes vyhodnou alternativou ku klasickym
palivam. Slne¢ny ¢lanok premienajuci svetlo na elektrinu totiZ neobsahuje Ziadne pohyblivé
Casti, ¢o zvySuje jeho spol'ahlivost’ a nekladie naroky na udrzbu a prevadzku. Solarne ¢lanky
st schopné vyrabat elektrinu v kazdom pocasi, samozrejme pri rdznom vyuziti ich potencidlu.

Z hladiska ich vyuzitia na vyrobu tepelnej energie to nie je ekonomicky zaujimave,
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nakol’ko vyroba elektrickej energie z nich je zna¢ne drahsSia, ako bezne predavana elektricka
energia, pricom aj tato je na vyrobu tepla draha. Vyuzitie fotovoltaickych ¢lankov na vyrobu
tepla moze byt zaujimava len v ojedinelych pripadoch tam, kde nie je dostupna siet’ inych
druhov paliv, napr. vysokohorské chaty a pod.

1.4.5 Geotermdlna energia

Predstavuje bohaty potencidl energie na Zemi. Na Slovensku ¢ini priemerné zvysenie
teploty 3 °C na kazdych 100 m vrtu. Zasoby geotermalnych vod rozdel'ujeme na obnovované
a neobnovované zasoby. U obnovovanych sa tazba realizuje cez jeden vrt, a ochladena voda
je vypustena do tokov. Neobnovované zasoby geotermalnej vody sa musia pravidelne
doplnat, preto okrem tazobného vrtu sa musi navitat aj tzv. reinjektdzny vrt, cez
ktory je geotermalna voda po odovzdani tepla vo vymenniku spolu so skodlivymi plynmi a
solami zatlaCand spdt do podzemia. Je to spdsob, ktory plne zodpovedd dneSnym
environmentalnym kritériam.

Technicky vyuzitelny potencidl geotermélnej energie

Uzemie Slovenska je v porovnani s inymi krajinami relativne bohaté na geotermélne
zdroje a na zaklade geologického prieskumu bolo vyclenenych 26 perspektivnych oblasti,
ktoré zaberaji 27% rozlohy SR. Celkovy potencial vyuZiteI'nych zdrojov aj s vodami s nizkou
teplotou (okolo 30 st. Celzia) je odhadovany na 5 538 MW termalneho vykonu. Potencial
geotermalnych vod s teplotou vod 75-95 °C vyuZiteI'ny napriklad na vykurovanie budov
predstavuje asi 200 MW.

V minulosti sa na Slovensku vyuzivali terméalne pramene hlavne v poI'nohospodarstve.
Pouzita technoldgia bola vel'mi jednoducha, tepelné Cerpadla a kaskddové vyuZitie zdroja sa
uplatiiovali iba vynimoc¢ne a energia vody bola vyuzita dost’ nehospodarne. Mnohé z tychto
zdrojov boli v poslednych rokoch odstavené, nakol’ko obsah mineralnych latok geotermalne;
(odpadnej) vody, ktory sa pohyboval na urovni 4 g/liter, viedol k podstatnym zat'aZeniam
povrchovych vod. Nova hrani¢na hodnota - 0,8 g/liter znamena, Ze vyuzivanie geotermalnej
energie je mozné vtedy, ked’ sa vyriesi problém s odpadnymi vodami, a to ¢i uz reinjektdzou
alebo jej Cistenim.

Na zaklade doterajSich sktisenosti je mozné povedat, Ze vo viacerych slovenskych
obciach by bolo mozné pokryt’ zna¢nu Cast’ spotreby tepelnej energie v bytovo - komunélne;j
sfére prave z takychto zdrojov. Napriek tomu, ze geotermalnych zdrojov je u nés dostatok,
problém ktory ovplyviiuje ich SirSie vyuzitie spoc¢iva dnes predovSetkym vo vysokych
finan¢nych nakladoch. Tie suvisia hlavne s geologickym prieskumom a uskuto¢nenim vrtov
do hibky ¢asto 1 500-3 000 metrov.

Perspektivne oblasti s geotermalnou vodou na Slovensku a potencidl ich termalnej
energie je znazorneny na nasledujucom obrazku.
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Technicky vyuzitel'ny potencial geotermalnej energie v Poprade.

Pre postidenie moznosti vyuzitia geotermalneho tepla nie st v sucasnej dobe Kk
dispozicii dostato¢né podklady. V sucasnosti je spracovand dokumentacia ,,MozZnosti vyuzitia
geotermalnej energie pre energetické zariadenia v meste Poprad”. Zaujmovym uzemim su
katasstralne uzemia jednotlivych Casti mesta Poprad.

V Poprade sa nachadza vrt PP - 1, hibka 1 205 m, vydatnost’ 61,2 1.s-1, teplota 48 °C,
mineralizacia 2,8 - 3,0 mg.l-1, doba realizacie vrtu — 1994,

V $irSom tizemi sa nachadzaju geotermalne vrty dva vrty vo Vrbove — vit VR — 1 a vrt
VR - 2. Na lokalite v Starej Lesnej je vrt FGP-1, vo Velkom Slavkove vrt VSC-1 avo
Vel'kej Lomnici vit GVL-1.

Na zaklade postidenia geologickych a hydrogeologickych pomerov v lokalite Poprad
autori dokumentécie vybrali ako lokalitu vhodnt na ziskanie geotermalnej energie oblast’
juzne od mesta Poprad. T4to oblast’ mé4 oznacenie ako lokalita €. 1
Poziadavku na vyuzitie geotermalnej energie pre existujice zdroje v meste Poprad vrtmi do
hibky cca 20 m spifaji fluvidlne a glacifluvidlne sedimenty v hrabke od 10 m v zipadne;
Casti mesta Poprad oznacené ako lokalita ¢. 2.
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Na zdklade dokumentdcie je lokalita 1 perspektivna pre ziskanie podzemnej vody
vrtmi s hlbkou do 500 m. Je predpoklad ziskania vody s teplotou do 30 °C.

Pre tucely vykurovania v meste Poprad je mozné predpokladat’ vyuZzivanie
geotermalneho tepla v dlhodobom horizonte, a to aj napriek technickej a najméi finan¢nej
naroc¢nosti realizacie v pripade potvrdenia moznosti vyuzivania geotermalneho tepla.

1.4.6 VyuZitie tepelnych cCerpadiel

Tepelné Cerpadlo funguje v podstate opacne ako chladnicka. V odparovaci, ktory je
umiestneny tak, aby mal ¢o najlep$i kontakt s prostredim, sa pod nizkym tlakom
chladiarenské médium splynuje. Vznikajuci plyn tak odobera teplo nachadzajice sa v naSom
okoli (zem, voda, vzduch).

Z odparovaca je plyn nasaty a stlaceny kompresorom, ¢im sa jeho teplota zvysuje.
Zohriaty plyn kompresor dopravi do kondenzatora, kde sa vplyvom vysokého tlaku skvapalni
a odovzda teplo vode v druhom okruhu, ktory méze byt vyuzity na vykurovanie alebo ohrev
teplej vody.

Z kondenzatora sa médium cez ventil dostane do odparovaca a cely cyklus sa opakuje
dovtedy, pokial’ pracuje kompresor pohanany el. motorom. Podl'a prostredia, v ktorom sa
odparova¢ — odparnik nachadza, mézeme dosiahnut’ teplotu vody v druhom vykurovacom
okruhu vo vykurovacom obdobi cca do 50°C. Najnevyhodnejsie prostredie je okolity vzduch,
najvhodnej$im prostredim sa javi geotermalny pramen, ktorého dostupnost’ je ale casto
obmedzena. Dosiahnuta teplota vykurovacej vody nedokaze spravidla dostatocne vykurit
priestory vykurované klasickymi vykurovacimi ststavami. Z toho dovodu sa sGcasne so
zavedenim tepelného Cerpadla odporuca pouzitie podlahovej vykurovacej sustavy.

Tepelné Cerpadlo vyrobi priblizne 3x viac energie, neZ mu je dodané. Ako médium bol
pouzivany c¢pavok, ale jeho jedovatost spojena s korozivnymi uc¢inkami na med bola
pri¢inou, Ze bol nahradeny freonmi. Tie sa prestali pouZivat, ked’ sa zistili ich nepriaznivé
ucinky na atmosféru.

V stcasnosti sa u velkych zariadeni zavaddza ako nosné médium opédt cEpavok
a umalych zariadeni na vykurovanie bytovych jednotiek sa zavddza velmi perspektivny
propan alebo jeho zmesi s izobutadnom.

V poslednej dobe niekol’kych rokov sa tepelné Cerpadld zacali podstatne CastejSie
vyuzivat’ aj na vykurovanie rodinnych domov. Ich cena postupne klesa a ponuka sa rozsiruje.
Vyuzivajli sa najmé v pripadoch, kde nie je k dispozicii zemny plyn.

1.4.7 Malé vodné elektrarne

Na Slovensku je 200 MVE s celkovym vykonom okolo 11 500 MW. Vzhl'adom na
naroc¢nost’ vyberu vhodnej lokality s pomerne velkou ekonomickou naro¢nost’ou pri vystavbe
sa vyuzivanie vodnej energie zatial vyznamne nerozsirilo. Podobne ako u fotovoltaickych
¢lankov pre vyrobu tepla nemajl redlny vyznam.
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1.4.8 Veterna energia

Vzhl'adom na nemalé ekonomické ndklady a zemepisni polohu Slovenska sa veterna
energia vyuziva minimalne. Z dévodu pomerne znacného zasahu malych veternych elektrarni
do scenérie krajiny nie je predpoklad ich pouzitia v meste Poprad ako hlavnej vstupnej brany
do Narodného parku Vysoké Tatry.

1.4.9 Porovnanie prevadzkovych ndkladov na vyrobu tepla

Porovnatel'né prevadzkové naklady na vyrobu tepla pre r6zne druhy paliva a spdsoby
vykurovania pre rodinny dom s ro¢nou potrebou tepla cca 15 000 kWh/rok st uvedené v
nasledujucej tabul’ke.

Tab. ¢. 35
Porovnanie nakladov na palivo pri vyrobe tepla pre RD
Rocna potreba tepla 15 000 kWh/rok
. Jedn. Mnoistvo Utinnost’ Vyhrevnost’ Jedn. cena Cena paliva za rok
m®, kwh, kg % kwhim®, kWh/kg |~ EUR/KWh EUR/rok
Kondenzacny kotol na ZP m’ 1613 0,97 9,59 0,0492 761
Elektrické akum. vykur. kWh 15 152 0,99 1 0,1162 1761
Elektrické priamovyhr. vyk. kWh 15152 0,99 1 0,1247 1889
Tepelné Cerp. voda-vzduch kWh 5435 2,76 1 0,1247 678
Drevené pelety kg 3695 0,86 4,72 0,0423 738
Hned¢ uhlie kg 4972 0,70 4,31 0,0324 694
Koks kg 2567 0,75 7,79 0,0406 812

V horeuvedenej tabulke sa pre vypocet ro¢nych nakladov na vyrobu tepla na
vykurovanie a pripravu teplej vody v referenénom rodinnom dome s potrebou tepla 15 000
kWh/rok zohl'adnili len jednotkové ceny paliva a u¢innosti zariadeni na vyrobu tepla. V
tabulke nie st zohladnené nadobudacie ndklady na zriadenie zdroja tepla, ani ostatné
prevadzkové naklady, ako su servisné prace, revizie, kontroly a pod.

Ak by sme uvazovali so Zivotnostou zariadeni na vyrobu tepla 15 rokov, potom by
celkové ndklady na zriadenie a prevadzku konkrétneho zdroja tepla pocas Zivotnosti
zariadenia boli nasledovné.

Tab. ¢ 36
Porovnanie celkovych niakladov na vyrobu tepla pre RD
Ro¢na potreba tepla 15 000 kWh/rok
N Kondenzatng | Elektrické iﬁifﬁ Tepelné Zerp. Efet:l:: Kotol na | Kotol na
kotol na ZP |akum. vykur. P Y1\ oda-vzduch hnedé uhlie| koks
vykurovanie pelety
Celkové zriad'ovacie naklady 11 800 7900 9 600 17 800 13 100 10 800 10 800
Celk.zriad.nakl.prepoc. na rok 787 527 640 1187 873 720 720
Rocné naklady na palivo 761 1761 1889 678 738 694 812
Ostat. ro¢né prevadzk. nakl. 80 150 30 50 80 80 80
Celkové rocné naklady 1627 2437 2559 1914 1691 1494 1612
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V tejto tabulke su zohladnené nadobudacie naklady na realizaciu jednotlivych
sposobov vykurovania, ako si projek¢né prace, nakup zariadenia, montdz zariadenia a
vynutené investicie, napr. pri kotloch komin a pod. Ceny sa mézu, samozrejme, lisit’ podl'a
kvality jednotlivych zariadeni. Pri vypocéte sme sa snazili uvazovat’ s priemernymi cenami
zariadeni platnymi v Case realizacie tejto koncepcie. Vidime, Ze celkové rocné naklady st
Priaznivo vychadza cena pri vykurovani kondenzacnym plynovym kotlom. Najvyssie ceny su
pri vykurovani pomocou elektrickej energie.

1.5 Posudenie vplyvu vyroby tepla na Zivotné prostredie

S premenou fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo je spojena produkcia
znecistujucich latok. Ich mnoZstvo je dané technolégiou spalovania, typom kotla
a technickym stavom kotla, pouzitym palivom, ako aj technologiou na zachytadvanie emisii.

Produkcia jednotlivych druhov emisii sa stanovuje v sulade s platnou legislativou
vypoc¢tom na zaklade mnozstva paliva spaleného na jednotlivych kotloch.

Celkové mnozstva zne€istujucich latok v ramci celého mesta Poprad z vyroby tepla v
roku 2016 st uvedené v nasledujucej tabulke a grafe.

Tab. ¢ 37
Emisie

TZL s, wil N eo, [r] g

Rok [t/r] [tr] [t/r]

2016 60,6 21,1 69,1 78548,7 70,0

Graf ¢ 23
Mnozstvo emisii z vyroby tepla v meste Poprad v roku 2016
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1.6 Zasady energetickej politiky Slovenskej republiky

V sucasnosti platny navrh Energetickej politiky Slovenskej republiky bol schvaleny
vladou SR dna 5.11.2014. Energeticka politika Slovenskej republiky (d’alej len ,,EP SR*) je
strategicky dokument, ktory definuje hlavné ciele a priority energetického sektora do roku
2035 s vyhl'adom na rok 2050.

EP SR je sucastou narodohospodarskej stratégie Slovenskej republiky, nakolko
zabezpecenie trvalo udrzateI'ného ekonomického rastu je podmienené spol'ahlivou dodavkou
cenovo dostupnej energie.

Cielom EP SR je zabezpecenim dlhodobo udrzatelnej slovenskej energetiky prispiet’ k
trvalo udrzateI'nému rastu narodného hospodarstva a konkurencieschopnosti. Z tohto pohl'adu
je prioritou zabezpecenie spolahlivosti a stability doddvok energii, efektivne vyuZzivanie
energie za optimalne naklady a zabezpecenie ochrany zivotného prostredia.

EP SR je v stlade s hlavnymi ciel'mi Lisabonskej zmluvy a vychadza zo zékladnych
eurdpskych ciel'ov stratégie Europa 2020 v energetike.

SR patri do kategorie zranitenych krajin z hl'adiska energetickej bezpe€nosti, preto v
prospech stability, rozvoja narodného hospodarstva, ako aj v prospech odberatela a jeho
ochrany podporuje taki energetickil architekturu, ktora vytvori podmienky pre zvySenie
energetickej sebesta¢nosti, proexportni schopnost’ v elektrine, transparentnost’ a optimalny
energeticky mix s nizkouhlikovymi technoldgiami, resp. zvysenie energetickej efektivnosti.

EP SR kladie doéraz na optimalne vyuZivanie domacich zdrojov energie a
nizkouhlikové technologie, ako st obnovitelné zdroje energie (d’alej len ,,O0ZE*) a jadrova
energia.

Po roku 2006 nad’alej pokracoval proces liberalizacie trhu s elektrinou a zemnym
plynom a doSlo k prdvnemu oddeleniu cinnosti vyroby/dodavky od cinnosti
prepravy/distribcie. V roku 2007 doslo v distribu¢nych podnikoch v elektroenergetike k
pravnemu oddeleniu ¢innosti distribucie od dodavky, resp. predaja elektriny a vznikli traja
prevadzkovatelia regionalnych distribunych sustav (ZSE Distribucia, a.s., SSE Distribucia,
a.s., Vychodoslovenskd distribucnd, a.s.) a traja dodavatelia elektriny. Zaroven vsetci
odberatelia sa stali opravnenymi odberate'mi a ziskali pravo si zvolit’ dodavatel’a elektriny a
plynu.

Vyvoj cien surovin, ako je ropa, zemny plyn a elektrina na medzindrodnych trhoch
maju dopad aj na ceny energii na Slovensku. Ceny ropy, ropnych produktov, ako aj emisii na
svetovych komoditnych burzach st spété s cenami elektriny a zemného plynu. To znamena,
ze ked’ stipne cena ropy, odrazi sa to s ur€itym Casovym oneskorenim i v ndraste ceny
elektriny (zemného plynu) a naopak. Hospodarska kriza spdsobila prebytok energii na
komoditnych burzach, ¢o malo vplyv na pokles trhovych cien. V rokoch 2009-2011 zacali na
slovensky trh vyraznejSie vstupovat’ alternativni dodavatelia elektriny pre podnikatel'ov
a domacnosti a v roku 2011 zacali pontikat svoje sluzby uz aj novi dodavatelia plynu pre
segment domacnosti.

Vyvoj hrubej domécej spotreby (HDS) energetickych paliv je ovplyvneny hlavne
vyvojom hospodarskej situacie, ktory je problematické progndzovat’, preto sit uvazované tri
scenare. Je to vysoky scendr, referencny scendr a isporny scenar.
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Tab. & 38
HDS /PJ/ 2000 | 2005 | 2010 | 2012 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035
Vysoky scenar 712 | 797 | 835 | 860 | 868
Referenény scenar 778 | 803 | 743 | 699 | 694 | 769 | 792 | 800 | 790
Usporny scenar 686 | 735 | 721 | 714 | 708

(Zdroj: MH SR)

Vyvoj hrubej domacej spotreby energii podla referenéného scénara az do roku 2035 je
uvedeny v nasledujicom grafe.
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Vyvoj hrubej domacej spotreby /PJ/ - referenény scenar (Zdroj: MH SR)

Clenenie vyvoja hrubej domacej spotreby energii podl'a referenéného scénara az do
roku 2035 je uvedeny v nasledujucej tabul’ke.

Tab. ¢ 39

[PJ/ 2000 2005 2010 2012 2015 2020 2025 2030 2035
Uhlie 170 176 162 146 140 127 115 100 80
Zemny plyn 245 248 210 183 170 175 189 185 185
Ropa 121 149 152 140 143 145 147 142 137
Jadrové palivo 212 203 154 165 170 237 237 247 247
OZE vratane VE 30 27 65 65 71 85 104 126 141
Spolu 778 803 743 699 694 769 792 800 790

EP SR je vyrazne ovplyvnena cielmi EU, ktoré sa tykaju zniZenia emisii sklenikovych
plynov o 20%, zvySenia energetickej efektivnosti o 20% a vyuzZitia OZE na 20% do roku
2020. Ciele a priority EP SR su stanovené tak, aby naplnali aj ciele stanovené na urovni EU.

Nizko-uhlikova stratégia Europskej tnie pre rok 2050 a Energetické cestovnd mapa do
roku 2050 vytvaraju ramec pre dlhodobé opatrenia v oblasti energetiky a v d’al$ich stavisiacich
sektoroch. EU ma za ciel' zniZenie emisii sklenikovych plynov o 80-95% do roku 2050
v porovnani s rokom 1990. V tomto kontexte je potrebné navrhnut zakladné ciele a
vypracovat’ dlhodobé trendy vyvoja v energetike za horizont roku 2030 az do obdobia roku
2050.
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Strategicky ciel’ Energetickej politiky Slovenskej republiky:

Dosiahnut’ konkurencieschopni nizkouhlikovli energetiku zabezpecujucu bezpecnu
spolahliva a efektivnu dodavku vsetkych foriem energie za prijateI'né ceny s prihliadnutim na
ochranu odberatel’a a trvalo udrzatel'ny rozvoj.

Piliere Energetickej politiky Slovenskej republiky:
» energetickd bezpecnost’;
» energeticka efektivnost’;
» konkurencieschopnost’;
» udrzatel'na energetika.

Priority stanovené na podporu pilierov Energetickej politiky SR

Priority Energetickej politiky Slovenskej republiky:
» optimalny energeticky mix;
zvySovanie bezpecnosti dodavok energie;
rozvoj energetickej infrastruktiry;
diverzifikacia energetickych zdrojov a prepravnych trés;

YV V V V

maximalne vyuzitie prenosovych sieti a tranzitnych sustav prechddzajucich cez
uzemie Slovenskej republiky;

energetickd efektivnost’ a znizovanie energetickej narocnosti;
fungujuci energeticky trh s konkurenénym prostredim;

kvalita dodavok energie za prijate'né ceny;

ochrana zranite'nych odberatel'ov;

rieSenie energetickej chudoby;

primerana proexportna bilancia v elektroenergetike;

vyuzivanie jadrovej energie ako bezuhlikového zdroja elektriny;
zvySovanie bezpecnosti a spolahlivosti jadrovych elektrarni;

YVVVYVVVVYVYVY

podpora vysokouc¢innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla.

Energetickd bezpecnost’

Pre zvySenie energetickej bezpecnosti st stanovené tieto priority:

» diverzifikacia energetickych zdrojov a prepravnych tras;

» vyuzivanie jadrovych elektrarni a zvySovanie urovne jadrovej bezpecnosti
a spolahlivosti;

» optimalizacia podielu domacich obnoviteInych zdrojov energie pri vyrobe tepla s
ohl'adom na efektivnost’ nakladov;

Y

vyuzivanie druhotnych zdrojov energie;
» podpora efektivneho rozvoja skladovacich kapacit zemného plynu a ropy;
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A\

zniZzovanie zavislosti na dovoze fosilnych paliv;

zvySovanie energetickej efektivnosti a znizovanie konecnej energetickej spotreby;
maximalne vyuzitie prepravnych a prenosovych tras prechadzajicich cez tzemie
Slovenskej republiky,

podpora optimalneho rozvoja OZE a zvySovania energetickej efektivnosti.

Energetické efektivnost’

Pre zvysenie energetickej efektivnosti su stanovené tieto priority:

YV VYV V V

Y VY

d’alie znizovanie energetickej naroénosti na uroveti priemeru EU;

stanovenie narodného ciel'a a zabezpecenie financovania jednotlivych opatreni;
plné transpozicia smernice o energetickej efektivnosti;

zriadenie finan¢nej schémy energetickej efektivnosti;

zabezpecenie kvalitného a dosledného merania, monitorovania a vyhodnocovania v
oblasti energetickej efektivnosti;

zabezpecenie kvalitného informovania a vzdeldvania o energetickej efektivnosti;

zavedenie inteligentnych meracich systémov a vytvorenie inteligentnych sieti
umoziujucich odberatelovi ziskat’ informacie a rozhodnut’ sa;

efektivne riadenie na strane spotreby.

Opatrenia v oblasti energetickej efektivnosti:

plnd implementacia smernice 2012/27/EU o energetickej efektivnosti a realizacia
konkrétnych opatreni z trojro¢nych akénych planov energetickej efektivnosti, aby
doslo k naplneniu narodného indikativneho ciela v roku 2020;

zabezpecenie staleho, efektivneho a funkéného modelu financovania opatreni
energetickej efektivnosti na narodnej Grovni;

vyuzivanie existujucich finanénych mechanizmov a ziskanie novych finan¢nych
prostriedkov z fondov EU na projekty v oblasti energetickej efektivnosti vratane
obnovy budov, rekonstrukcie a modernizacie rozvodov tepla, podpory zavadzania
inovativnych technolégii a modernizacie verejného osvetlenia, podpora modelov EPC
a ESCO;

zahrnutie principov energetickej efektivnosti do relevantnych koncepcnych,
strategickych a legislativnych dokumentov. V oblasti verejného obstaravania zaviest’ a
dosledne uplatiiovat princip energetickej efektivnosti;

zabezpeGenie dosiahnutia uspor energie pri obnove budov UOSS, zabezpelenie
vzorove] ulohy Statnej spravy v oblasti energetickej efektivnosti a energetickej
hospodarnosti; vytvorenie a verejné spristupnenie zoznamu budov S$tatnej spravy;
zavedenie efektivnej kontroly kvality energetickych certifikatov a opatreni na podporu
ich aktivneho pouZzivania;

systematickd podpora a zabezpecovanie financovania vystavby nizkoenergetickych a
pasivnych budov;
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» TUprava a rozSirenie systému energetického auditu, kvalifikaénych, akreditaénych a
certifikacnych schém a dostatocnd dostupnost’ odbornikov pomocou vzdelavacich
programov;

» podpora znizovania energetickej naro¢nosti dopravy cez podporu verejnej hromadnej
dopravy, intermodalnej dopravy, rozvoja alternativnych paliv, nemotorovej dopravy a
elektromobility;

» rozSirenie informovanosti odberatelov a pristup k informéacidm o svojej spotrebe
energie na vsetkych urovniach, ako aj o moznostiach a formach Setrenia energie,
rozvoj odbornych znalosti kl'icovych implementujicich subjektov vo verejnom a
sukromnom sektore;

» trvalé zabezpeCovanie monitorovania uspor energie a zlepSenie kvality zberu tdajov o
vykonanych uspornych opatreniach a ich nakladovej efektivnosti; zabezpecenie
prierezového monitorovania Uspor energie pri vSetkych opatreniach, ktoré prispievaju
k usporam energie a st financované z verejnych zdrojov;

» podpora budovania novych ulinnych CZT a  rekonStrukcia, modernizacia a
roz$irovanie existujucich systémov CZT;

» implementéacia principov a opatreni energetickej efektivnosti, a tym prispiet k
naplneniu cielov Globalneho efektivneho scenara (Efficient World Scenario)
Medzinarodnej energetickej agentiry;

» podpora rozvoja a vyuzivanie inteligentnych meracich systémov v pripade ich
ekonomickej efektivnosti a aplikdcia najnovsSich technoldgii pri dosahovani uspor
energie a zvySovani informovanosti koncového odberatel’a o svojej spotrebe energie
vo vSetkych sektoroch.

Obnovitel'né zdroje energie
Stcasny stav

Vyuzivanie = OZE  predovSetkym s predpovedatelnou  vyrobou,  okrem
environmentalneho prinosu, zvySuje aj sebestanost, atym aj energeticki bezpecnost'.
Zvysovanie podielu OZE na spotrebe energie je preto jednou z priorit.

Najvacsi energeticky potencial z OZE na Slovensku ma biomasa. Biomasa predstavuje
aj dolezity potencial pre rozvoj regionalnej a lokalnej ekonomiky.

SR ma povinnost’ zvysit' vyuzivanie OZE v pomere ku hrubej konecnej energeticke;j
spotrebe zo 6,7 % v roku 2005 na 14 % v roku 2020. Ocakavana celkova spotreba OZE, ktora
sa ma dosiahnut’ v roku 2020, je priblizne 80 PJ. Pre rok 2012 je spotreba OZE na urovni 50
PJ, Co predstavuje 11 % z hrubej kone¢nej energetickej spotreby.

Zakladnym dokumentom vo vztahu k dosiahnutiu ciela 14 % je Narodny akény plan
pre energiu z obnoviteI'nych zdrojov energie, ktory vlada SR schvalila dha 6. oktobra 2010
uznesenim vlady SR ¢. 677/2010. Tento dokument predpokladd dosiahnut’ 15,3 % vyuzitie
OZE v pomere ku hrubej kone¢nej energetickej spotrebe v roku 2020.

Smerovanie vyuzivania OZE
Pri projekcii vyuzivania OZE sa zohladnil princip minimalizacie nakladov pri

integrovanom pristupe vyuzivania OZE a zniZenia emisii sklenikovych plynov. To znamena,
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ze vhodnou kombindciou OZE a nizkouhlikovych technologii sa bude znizovat spotreba
fosilnych paliv, teda aj emisie sklenikovych plynov.

Prioritou budu technoldgie, ktorych vyuzitie vedie k cenam energii blizkym trhovym
s ohl'adom na imosnti koneénti cenu energie. V porovnani s rokom 2010 podl'a zamerov EU
ma vzrast’ do roku 2040 podiel OZE na spotrebe energie z 10 % na 26 % (podl'a metodiky
vztahujicej sa kK zavdznému ciel'u 14 % pre rok 2020). V roku 2030 tento podiel dosiahne
20 %.
Podiel OZE na spotrebe energie do roku 2040 je na nasledujucom grafe.

Graf ¢. 25
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(Zdroj: MH SR)

Prioritou Vv nasledujuicom obdobi bude vyuzivanie OZE na vyrobu tepla, pri¢om
podpora elektriny sa bude postupne obmedzovat. Kym v obdobi od roku 2010 do roku 2040
vzrastie podiel elektriny z OZE na spotrebe elektriny z 19 % na 29 %, vyuzivanie OZE na
vyrobu tepla vzrastie z necelych 10 % na viac ako 30 %.

Udaje do roku 2020 zohladiujii Narodny akény plan pre energiu z obnovitelnych
zdrojov, v ktorom sa kladie silny doraz na vyuzitie OZE v oblasti tepla. Zameranie sa na
oblast’ tepla je z dovodu zniZenia zavislosti energetiky na fosilnych palivach.

Vyroba tepla

V Ak¢nom plane pre OZE sa kladie doraz na vyrobu tepla z OZE, kde sa zvysuje
podiel z 10 % v roku 2010 na cca 15 % v roku 2020. V sektore vyroby tepla z OZE dominuje
biomasa, ktord je v niektorych pripadoch uz konkurencieschopna zemnému plynu. Jej
technicky potencial ju preduréuje, aby najvyznamnej$im sposobom prispela k dosiahnutiu 14
% ciela.

SR ma rozvinuty systém centralneho zadsobovania teplom. Vysoky stupen centralizacie
zasobovania teplom vytvara dobré technické predpoklady na vyuzivanie OZE. Ak je v
sustave dostato¢ny vykon na pokrytie dodavok tepla, bude sa podporovat’ vystavba zdrojov na
vyuzivanie OZE ako komplexna nahrada za staré tepelné zdroje.

Vyuzivanie odpadov
Biologicky rozlozitelnd cast odpadu je povazovand za biomasu. Energetické

vyuzivanie odpadu po procese separacie a recyklacie ma prioritu pred skladkovanim. V roku
2009 bolo energeticky zhodnotenych cca 6,8% komunalnych odpadov, o je nizke percento
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z celkového mnozstva odpadu. Ak sa maju splnit’ poziadavky na odklonenie odpadov od
skladkovania, musi sa vyraznym spdsobom zvyS§it' uroven energetického zhodnocovania
odpadov a vyroby paliv z odpadov (zvysit podiel spalovanych odpadov na celkovom
mnozstve, zlepsit' technicku troven spalovacich zariadeni, zvysit' pocet druhov odpadov
vyuzivanych na vyrobu alternativnych paliv). Vhodnou podporou sa javi reguldcia vo forme
uprednostnenia tepla z obnovitel'nej zlozky odpadu oproti fosilnemu palivu.

Ciele v oblasti tepelnej energetiky:

>

>
>
>

udrzatel'né zédsobovanie teplom, t.j. bezpecna, spol'ahliva, cenovo prijatel'na, efektivna
a environmentalne udrzatel'néd dodéavka tepla prioritne zo systémov CZT;

zvySenie podielu tepla z lokalne dostupnych OZE;
zvySenie ucinnosti pri vyrobe a distribucii tepla;
rozvoj ucinnych systémov CZT.

Opatrenia na dosiahnutie ciel'ov:

>

>

podporovat’ ekonomicky efektivne vyuzivanie OZE, najma lokalne dostupnej biomasy
a odpadov vratane podpory viacpalivovych systémov;

podporovat’ efektivne systémy CZT s dodavkou tepla z OZE, odpadového tepla z
priemyselnych procesov;

uplatiiovat’ systém povinného hodnotenia energetickej naro¢nosti dodavky tepla
formou energetického auditu v pravidelnych intervaloch;

zniZzovat’ administrativnu zataZz v oblasti zdsobovania teplom centralizovanim tdajov
v monitorovacom systéme efektivnosti pri pouZivani energie;

pravidelne aktualizovat’ koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike;

pripravit a implementovat podporné mechanizmy na vystavbu a rekonStrukciu
rozvodov tepla;

spracovat’ tepelni mapu na komplexné posudenie potreby tepla a stanovenie
potencialu vyuzitia vysoko ucinnej KVET, OZE a odpadu;

nad’alej pokracovat vo vytvarani dlhodobého stabilného a predvidate'ného
regulacného ramca;

posudit’ mozZnost’ vytvorenia podmienok na vyuZivanie teplarni pri dodavke elektriny
v stavoch niidze a v havarijnych situaciach;

vytvorit podmienky pre rekonStrukciu existujucich a budovanie novych systémov
CZT pri zohl'adneni trendu vyvoja potreby tepla a chladu v zavislosti od masivneho
zatepl'ovania budov, vymeny okien, inStalacie solarnych kolektorov a poziadaviek na
nové budovy;

vykonat analyzu ekonomickych, environmentadlnych a socidlnych dopadov
decentralizacie zasobovania teplom a navrh ucinnych opatreni na odstranenie
nesystémovych postupov.

Na zaklade tychto opatreni je potrebné:

>

preferovat’ CZT s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla oproti vyrobe elektriny z
fosilnych paliv bez vyuzitia tepla a zabezpecit’ ich prevadzkovanie tak, aby mohli byt’
maximalne vyuzivané pri poskytovani regulacnej elektriny;

Spracovatel : REMAKO spol. s r.o., KoSice, www.remako.sk strana 104




Mesto Poprad Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike 'x!

» vyuzit infrastruktiru teplarni pri budovani zariadeni na energetické zhodnocovanie
komunalneho odpadu, resp. vytriedenej zlozky TKO ako paliva;

» optimalizovat elektricky vykon v teplarenskych zdrojoch tak, aby sa minimalizovala
podpora vyroby elektriny a t¢innost’ premeny dosahovala minimalne 70 %.

Tymto sa dosiahne znizenie podporovanej vyroby elektriny z fosilnych paliv o 500 -
700 GWh, ¢o bude znamenat’ znizenie cien elektriny pre spotrebitelov.

1.7 Dohovor primatorov a starostov

Dohovor primétorov a starostov pre otazky klimy a energetiku zdruzuje tisice orgdnov
miestnej samospravy, ktoré sa dobrovol'ne zaviazali implementovat’ klimatické a energetické
ciele EU.

Dohovor primatorov a starostov vznikol v roku 2008 v Europe s ambiciou zdruzit
organy miestnej samospravy, ktoré sa dobrovolne zaviazali k dosiahnutiu a prekroceniu
klimatickych a energetickych cielov EU.

Tato iniciativa nielenze predstavila jedinecny pristup ,,zdola nahor* pre energetické a
klimatické opatrenia, ale jej uspechy rychlo pred¢ili ocakévania.

Iniciativa teraz zdruzuje viac ako 7000 miestnych a regionalnych samospravnych
organov v 57 krajindich a vyuZiva silu celosvetového hnutia so zapojenim viacerych
zainteresovanych stran, ako aj technicku a metodologicku podporu Specializovanych tradov.

Globalny dohovor primatorov a starostov stavia na skusenostiach ziskanych pocas
uplynulych rokov v Eurépe i mimo nej a stavia na klucovych faktoroch tuspechu tejto
iniciativy, principu ,,zdola nahor* a viacuroviiovej spoluprace.

Dohovor primatorov a starostov pre klimu a energetiku je otvoreny vSetkym orgédnom
miestnej samospravy, ktoré boli zostavené demokraticky a maja zvolenych zastupcov, bez
ohl'adu na ich velkost’ a fdzu implementacie vlastnej energetickej a klimatickej politiky.

Za urcitych podmienok sa mézu — ako skupina signatdrov — rozhodnut’ zapojit’ aj
susediace malé a stredne velké organy miestnej samospravy.

Zavizky signatarov Dohovoru suvisia s ramcom EU v oblasti klimatickej a
energetickej politiky: ramec 2020 v oblasti klimy a energetiky pre signatarov, ktori sa zapojili
v rokoch od 2008 do 2015 a ramec pre klimu a energetiku do roku 2030 a stratégia EU pre
adaptéaciu na klimatické zmeny pre signatarov pristupujucich po roku 2015.

Signatari dohovoru sa zavédzuju prijat’ integrovany pristup k zmiernovaniu dopadov a
adaptacii na klimatické zmeny. S povinni vypracovat’ v priebehu prvych dvoch rokov od
pristipenia akény plan energetického a klimatického rozvoja s cielom znizit’ emisie CO; a
zvysit odolnost’ vo¢i zmene klimy.

Pri oficidlnom prihlaseni sa k Dohovoru primatorov a starostov sa signatari zavizuju
do dvoch rokov vytvorit’ Akény plan energetického a klimatického rozvoja.

Akény plan opisuje kroky na dosiahnutie cielov k roku 2020 alebo 2030 a schvaluje
ho miestne zastupitel’stvo.

Prihldsenie sa mesta Popradu k Dohovoru by malo velky vyznam aj pre oblast
tepelnej energetiky, nakol'ko vyroba tepla sa podstatnym sposobom podiel'a na tvorbe emisii
COs..
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1.8 Smart city Poprad

Mesto Poprad v ramci prijatého Programu hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja
mesta Poprad na roky 2016- 2022 s vyhladom do roku 2040 z decembra roku 2015 v
strategickej Casti programu Specifikuje prierezovy Specificky ciel’ - Smart m(i)esto Poprad.

Smart m(i)esto Poprad transformuje principy a prvky konceptu ,,smart city” do
rozvoja, fungovania a manazmentu mesta Poprad, a to hlavne v nasledujucich oblastiach:

» ckoprodukcia, ekobyvanie a energetika,
»  Kultara a cestovny ruch — ekoturistika, kultirna turistika, zazitkova turistika,
» smart governance — inteligentna samosprava a manazment Uzemia.

Podstatnym predpokladom ,,smart* ekonomiky v uzemi je i energeticka stabilita a
bezpecnost’ budovand na lokalnych potencidloch Uzemia. Oblast energetiky je zaroven
perspektivnou oblast'ou rozvoja ,,novej* ekonomiky v meste Poprad s vysokou schopnost'ou
absorbovat’ inovacie. Tym sa vytvara stabilné Struktira ekonomiky uzemia, kde energetika je
nielen vyznamnym vstupom do ekonomiky, ale i priestorom pre rozvoj novych, inova¢nych
produktov a sluzieb, ¢i uz vo védzbe na zhodnotenie priestorovych potencidlov Uzemia
(geotermalna energia), ako i v oblasti manazmentu a spracovania odpadov a ich zhodnotenia
ako energetickej suroviny, ale i suroviny pre dalSie zhodnotenie v inych oblastiach
(stavebnictvom a pod.).

V rémci priority Ekomesto a energetickd bezpecnost’ sa predpokladd novy pristup k
energetike na izemi mesta, ale 1 v okolitom regiéne. Mesto Poprad sa zamera na vytvorenie
podmienok pre rozvoj energetiky na baze lokalnych potencidlov tizemia (to st najmé termélne
zdroje a vhodné plochy pre produkciu biomasy) a vytvorenie institucionalnych podmienok pre
efektivnejsi manazment energetiky na izemi mesta, veduci nielen k uspore nakladov, ale i ku
vytvoreniu podmienok pre generovanie zdrojov z energetiky pre mesto.

Oblast’ manaZmentu odpadov je rovnako prioritnou pre rozvoj ekonomickych ¢innosti
na uzemi mesta. Odpady momentalne su primarne vnimané ako environmentalna zat'az, avSak
po vytvoreni vhodnych podmienok je moZné odpady vnimat’ i ako surovinu a ekonomicku
komoditu vyuzitelnu vo viacerych oblastiach ekonomiky. Preto vytvdranie podmienok pre
rozvoj projektov vedacich k lepSiemu manazmentu odpadov, ich zhodnocovaniu a
naslednému vyuzitiu v inych oblastiach je d’alSou oblastou podpory v tejto priorite.

Zaistenie energetickej sebestacnosti a bezpeCnosti je dolezitym predpokladom pre
udrzatel'ny a stabilny rozvoj tizemia, preto je aktivna pozicia mesta v tejto oblasti logicka.
Cielom je koncep¢né rieSenie energetiky na uzemi mesta Poprad respektujuc lokélne
podmienky a potencidly a vedice k zmene vnimania odpadu zo zataze na surovinu
(energetickq, stavebnu a pod.). Podstatnym prvkom koncepcie je manaZzment energetickych
tokov z Grovne mesta bez sprostredkujiiceho medziclanku. Sucastou koncepcie je 1 nové
inStitucionalne rieSenie problematiky energetiky na tirovni mesta a budovanie partnerstiev s
hlavnymi aktérmi v tejto oblasti na iIzemi mesta.

V neposlednom rade je dolezity i efektivny energeticky manaZzment infrastruktury v
kompetencii mesta ako zriadovatela i prevadzkovatela, vedici ku znizeniu energetickej
narocnosti, a tym i k niz§im nakladom. V ramci koncepcie mesta v tepelnej energetike taktiez
odporuc¢ame vytvorit' spolahlivo fungujici energeticky manzment mesta pozostavajici z
odbornikov v danej oblasti.
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1.9 Predpokladany vyvoj spotreby tepla

Urcit' predpokladany vyvoj spotreby tepla pre mesto Poprad je obtiazne najmi z
dovodu roznych scénarov ocakavanych klimatickych zmien v budacich rokoch. V meste
Poprad neocakavame podstatni zmenu v pocte obyvatelov, z tohto dovodu teda zmena
potreby vyroby tepla nenastane. Spotrebu paliva a vyrobu tepla budi okrem klimatickych
zmien ovplyviiovat’ jednak efektivne zmeny pri vyrobe a distribucii tepla, ale najmi spravanie
sa odberatel'ov tepla. Odberatelia tepla na strane spotreby tepla mézu podstatnym spdsobom
znizovat’ svoju potrebu tepla, napriklad zateplenim objektov, kde dochadza az ku cca 50 % -
nym usporam na spotrebe tepla na vykurovanie. Celkova vyrobu tepla by mohla v budticnosti
ovplyvnit' vyraznejSim spdsobom okrem uz spominanych faktorov aj vystavba novych, na
tepelnu energiu ndro¢nych podnikatel'skych subjektov.

1.9.1 Moznosti uspor pri vyrobe a distribucii tepla

V jednotlivych subsystémoch zasobovania teplom v meste Poprad je vo vSeobecnosti
mozné identifikovat nasledovné opatrenia na zabezpecenie spolahlivosti a zvySenie
efektivnosti vyroby, distribucie a dodavky tepla kone¢nym spotrebitel'om:

> prepojenie tepelnych okruhov kotolni vSade tam, kde je to technicky a ekonomicky
realizovatel'né (dostupny pozadovany vykon, vzdialenost jednotlivych tepelnych
okruhov), vyhody - zniZenie fixnych nékladov, lepSie vykonové zat'azenie zariadeni na
vyrobu tepla, moznost’ vyuZitia stavby na iné ucely,

» zvysenie celkového podielu spalovania biomasy doplnenim kotlov na biomasu v d’al’sich
kotolniach, najmé tam, kde doslo ku prepojeniu tepelnych okruhov a kde to je technicky aj
logisticky mozné,

» vystavba nového zdroja na spalovanie biomasy na Hrani¢nej ulici a jeho prepojenie s
tepelnym okruhom kotolne Zapad 2 a Zapad 3,

» pokracovanie vystavby OST na d’al'Sich tepelnych okruhoch, potrebné je este realizovat
cca 220 OST,

» pokratovanie vymeny teplovodnych Stvorrarkovych rozvodov za predizolovany
dvojrarkovy teplovodny systém v bezkandlovom prevedeni postupne v tepelnych
okruhoch vsetkych kotolni,

» nainStalovanie kombinovanej vyroby tepla a elektrickej energie vo vybranych kotolniach,
pricom je treba zohl'adnit’ v dobe realizacie aktualny stav legislativy a moznosti pripojenia
do elektriza¢nej ststavy,

» zvysenie podielu vyroby tepla z OZE nainstalovanim plynovych tepelnych cerpadiel
voda-vzduch vo vybranych kotolniach, pripadne v blizkossti vodnych tokov a technickej
realizovatel'nosti aj ucinnejsich tepelnych cerpadiel so systémom voda-voda,

» vytvorenie integrovaného systému sluzieb pre konec¢ného odberatel’a.

Navrh dlhodobej koncepcie zasobovania teplom mesta Poprad je zalozeny na aplikacii
vyssSie uvedenych progresivnych opatreni do systému zasobovania teplom.
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1.9.2 MozZnosti uspor na strane spotreby tepla

Prevazna Cast’ bytovo-komunalnych objektov vykurovanych zo systému okrskovych a
domovych kotolni bola vybudovana v rokoch 1960 az 1995 a napriek mnohym uz doposial
vykonanym opatreniam na znizenie energetickej narocnosti este stale predstavuje dostatocne
potencialny zdroj uspor tepla na UK a pripravu TUV. Dalej je uvedeny prehl'ad
najucinnejSich uspornych opatreni na zniZenie spotreby tepla vo vykurovanych objektoch a
udaje o usporach, ktoré mozno dosiahnut’ pri realizacii navrhovanych opatreni. Vykazovana
uspora pre kazdé z uvedenych opatreni sa vzt'ahuje na povodny technicky stav objektu a nie je
korektné kumulovat’ vysledna usporu ich jednoduchym spocitanim.

Nizkonakladové usporné opatrenie Uspora
hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému 8-12%
zaizolovanie vnutornych rozvodov UK a TUV 5-10%
nain$talovanie pomerovych rozdel'ova¢ov vykurovacich nakladov

aj do nebytovych priestorov 10 - 20 %
oprava a zateplenie povodnych okien (naklady 200 - 400 EUR/byt) 5-8%
Vysokondkladové usporné opatrenie Uspora
Vymena starych okien za plastové okna (1,5 - 2,5 tis. EUR/byt) 15-20%
Kompletna obnova bytového domu (zateplenie obvodového plasta,

strechy, vymena okien, stipaciek a vytahu) (7 - 12 tis. EUR/byt) 35-50 %

Sucasny stav pri vyrobe, ale najmi spotrebe tepla ma potencial v oblasti zvySovania
hospodarnosti prevadzky ststav tepelnych zariadeni tak na strane vyroby a prenosu tepla, ako
aj na strane spotreby. Nutné je tiez prihliadnut’ na v sucasnosti platnu legislativu v oblasti
energetickej naro¢nosti budov, ktord vytvara tlak na racionalizaciu spotreby tepla ¢i uz
spristovanim poziadaviek na tepelno-izolatné vlastnosti novych, ale aj dodatocne
zateplovanych budov, zdkonom poZadovaného zabezpecenia hydraulického vyregulovania
UK aj TUV, ako aj poziadaviek na tepelné izolacie teplovodnych rozvodov vo vnutri
bytovych domov.

Vzhladom na vysSie uvedené skuto€nosti je pri koncipovani rozvojovych zadmerov
Vv oblasti tepelnej energetiky Ziaduce uvaZovat s viacerymi scendrmi spotreby tepla:

vysoky scendr predpokladd zachovanie stcasného technického stavu odbernych zariadeni
a zachovanie aktudlnej Grovne spotreby tepla,

stredny scenar predpoklada znizenie spotreby tepla na troven 95 az 90 % V porovnani
so suasnym stavom v dosledku uplatnenia najmid nizkonakladovych racionaliza¢nych
opatrent,

nizky scendr predpoklada pokles spotreby tepla na 85 az 80 % oproti sic¢asnému stavu

realizovanim nizko aj vysokonakladovych uspornych opatreni zameranych najméa na zvySenie
tepelnej ochrany vykurovanych objektov.

Spracovatel : REMAKO spol. s r.o., KoSice, www.remako.sk strana 108




Mesto Poprad Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike ’x!

Na zaklade vykonanych analyz pri spracovavani tejto koncepcie a vzhladom na
pomerne aktivnu podporu Stditu na zvySovanie energetickej efektivnosti celkovo v
energetickom sektore, a tiez zdujmu mesta o rieSenie problematiky energetiky v meste
Poprad, predpokladame v horizonte 15 rokov vyvoj podl'a nizkeho scenara pre vyrobu tepla v
segmente hromadnej aj individualnej bytovej vystavby a komundlnom sektore.

Vyvoj vyroby tepla mimo bytovo-komunalnu sféru predpokladdme podla stredného
scénara. Podl'a toho je potom potrebné koncipovat’ aj odporucané opatrenia, a to najmi pri
navrhu racionaliza¢nych opatreni pri vyrobe a rozvode tepla.

MoZnosti uspor v individudlnej bytovej vystavbe

Budovy su produktom stavebnej ¢innosti Cloveka, ich ucelom je najmé ochrana pred
klimou, t.j. pred teplom, chladom, dazd’om atd’. Ich tlohou je tiez zabezpecit pre zdravie a
pohodu cCloveka okrem primeraného priestoru s estetickymi kvalitami aj pocit bezpecia a
optimalne hygienické podmienky vnutornej klimy. StarSie budovy mnohé z tychto wloh
nedokazu splnit’ bez dodania neimerne vysokého mnozstva energie.

V stcastnosti stale viac 'udi zvazujucich stavbu rodinného domu sa za¢ina zaujimat o
energeticky usporné domy. O stavby, ktorych spotreba energie potrebna na kirenie je vyrazne
nissia ako u Standardnych rodinnych domov. Dévodom nie je iba ekologické uvazovanie a
reSpekt k prirode, hoci aj tato stranka danej problematiky je vel'mi dolezitd. Jednym z
neposlednych dovodov je v sucasnosti rychlejSia finanéna ndvratnost’ stavby
nizkoenergetického alebo pasivneho domu.

Rozdelenie energeticky uspornych domov

Z hladiska potreby tepla na vykurovanie je mozné rozdelit’ budovy nasledovne.

Tab. ¢. 40
. Potreba tepla na vykurovanie
Objekt 2
[KWh/m“rok]
Jestvujuce domy 165 az 195
Novostavby podl'a sucasnych poziadaviek cca. 100
Energeticky usporné domy 50 az 70
Nizkoenergetické domy 15 az 50
Pasivne domy S5azl5
Nulové domy 0az5
Energeticky nezavislé domy bez napojenia na verejné energetické siete
Plusové domy domy s energetickym prebytkom

Nizkoenergeticky rodinny dom (NED)

Nizkoenergeticky dom (NED) je vysSou kategoériou Standardnych rodinnych domov.
Investicia do NED je oproti Standardnym domom vysSia. Hlavnym rozdielom medzi
Standardnym domom a nizkoenergetickym domom je rozdiel vo vykazovanej ro¢nej spotrebe
tepla na ktrenie. Za nizkoenergeticky dom sa povazuje stavba, ktord vykazuje ro¢nua spotrebu
tepla na kurenie maximalne 50 kWh/m?. Zakladné zasady navrhu nizkoenergetickych budov
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st definované spravnym tvarovym a dispozicnym rieSenim objektu v danej lokalite.
Orientovanie obytnych Casti objektu by malo byt smerom na juh, aby sa vyuzivalo ¢o najviac
energetickych ziskov zo slnka. Dolezitym krokom je tvaha o konStrukcii domu, 0
parametroch stien a strechy. Obalové konStrukcie objektu by mali mat vynikajuce
tepelnoizolac¢né vlastnosti a konstrukéné detaily stavby by nemali vytvarat tepelné mosty.
Taktiez nezanedbatelnou skuto¢nostou je vyber kvalitnych okien s dokonalym
tienenim. Koncepcia takéhoto typu domu vychadza z myslienok vyuzivania vsSetkych
dostupnych zdrojov z okolia domu (tepelné ¢erpadlo). Medzi technické zariadenia v dome
modzeme zaradit’ konvekéné kurenie, rekuperacia tepla, solarne ¢lanky a krb. Vel'mi délezitym
faktorom je ich spoloc¢ne projektovanie, ktoré musi byt zosuladené do navzajom prepojeného
celku.

Energeticky pasivny rodinny dom (EPD)

Energeticky pasivny dom je vySSou kategériou energeticky uspornych budov.
Investicia do EPD je oproti nizkoenergetickym domom vysSia. Hlavnym rozdielom medzi
nizkoenergetickym domom a energeticky pasivnym domom je rozdiel vo vykazovanej ro¢nej
spotrebe tepla na kurenie. Pasivny dom mé spotrebu maximalne 15 kWh/m? za rok. Su to
domy, ktoré nepotrebuju aktivny vykurovaci systém a vacSiu Cast’ potreby tepla Cerpaju z
vnutornych zdrojov tepla, slne¢ného ziarenia, okolia - vnutra zeme. Energetickd naro¢nost’
pasivneho domu je o 90% nizSia v porovnani so Standardnou stavbou rodinného domu. V
EPD pocitovo prijemna teplotu v zime aj v lete je mozné dosiahnut bez bezného
vykurovacieho systému a klimatizacie len vdaka pasivne ziskavanému teplu zo slne¢ného
ziarenia a doplnkového kurenia. Potrebny je vSak vzduchotesny obal domu s dostatocnou
tepelnou izolaciou, oknd s trojitymi sklami a Specidlnym rdmom, systém zabezpecujuci
pravidelni vymenu vzduchu a jeho ohrev a kvalitné prevedenie technickych detailov bez
tepelnych mostov

Kritéria EPD:
1. Kompaktny obal budovy s kvalitnou tepelnou izolaciou.

Pri nizkoenergetickych a energeticky pasivnych domoch je nutnou podmienkou, aby
pouzité materialy spifali okrem iného aj kritéria tepelno-technickej normy alebo kritéria na
tesnost’ objektu. V pripade betonu, kamena ¢i tradicnej plnej palenej tehly to neznamend len
hrubé obvodové mury, ale aj d’alSie desiatky centimetrov na dodato¢né zateplenie. Pre pasivne
domy sa uvazuje s izolaciou obvodovych stien 30 az 40 centimetrov. Hrubé obvodové mury
vSak vyrazne znizuji vnutorni obytnii plochu domu, ale vyzaduja si aj zvySené financné
naroky na stavbu. Preto sa pri stavbe rodinnych domov uplatiiujia moderné stavebné materidly
a celé konstrukéné systémy.

2. Juzna orientacia hlavnej fasady energeticky pasivneho domu.
3. Vhodné skla a ramy okien, precizna montaZz okien a dveri.

4. Vzduchotesnost’ energeticky pasivneho domu a dokonalé utesnenie proti vetru, akumulacia
tepla v zime a chladu v lete.
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5. Riadené vetranie so spdtnym ziskavanim tepla a ohrievanie cerstvého vzduchu,
predhrievanie vzduchu a ohrev interiérového vzduchu slne¢nym Ziarenim.

Technické vybavenie NED a EPD
Kontrolované vetranie

Kontrolované (riadené) vetranie s rekuperdciou (spiatnym ziskavanim tepla z
odchadzajiceho vzduchu) je nevyhnutnou podmienkou prevadzky pasivnych domov.
Zabezpecuje vymenu vzduchu v celej stavbe, spitné ziskanie tepla z odchadzajaceho vzduchu
a ohriatie (ochladenie) vzduchu v zemnom kolektore.

Tepelné Cerpadlo

Pouzitie tepelného cerpadla nie je nevyhnutné na dosiahnutie Standardu
nizkoenergetického a pasivneho domu, av$ak vo viacSine pripadov sa pouziva na pripravu
TUV a aj na nizkoteplotné vykurovanie. Ako zdroj tepla je mozné pouzit studiiu alebo zemny
vymennik. Tepelné cerpadlo dokaze odobrat’ teplo z okolitého vzduchu, odpadového
vzduchu, povrchovych vdéd, pddy, vrtov 1 z podzemnej vody. Vyuzitelnym zdrojom je i
odpadové teplo technologickych procesov. Typ tepelného cerpadla sa urcuje podla druhu
ochladzovanej a ohrievanej latky. NajobvyklejSou kombinaciou st vzduch/voda,
vzduch/vzduch, voda/voda, alebo zem/voda. Pre ohrev TUV, alebo pre vykurovanie
rodinnych domov su na trhu dostupné kompaktné tepelné¢ cerpadld. U teplovzdusnych
tepelnych cCerpadiel sa ¢asto vyuziva moznost’ reverzného chodu — zatial’ ¢o v zime kuria, v
lete vzduch v miestnosti ochladzuju.

Slnecné kolektory

Slnecné kolektory sa stali obvyklou technoldgiou. Solarne zariadenia sa prevazne
pouzivaju pri novostavbach. Ich pocet ale rastie aj v pripade uz existujicej vystavby. Slnecné
kolektory taktieZ nie st nevyhnutnou podmienkou pre prevadzku nizkoenergetickych a
pasivnych domov, napomdzu vSak vyraznym spdsobom pri energetickej bilancii.

Zhrnutie

Nizkoenergeticky dom je teda lacnejSim rieSenim pre tych ludi, ktori planuju
dlhodobo nizke naklady na vykurovanie, vetranie a ohrev teplej vody a ide im o vacsiu
tepelnt pohodu, a tak aj o zdravie uzivatel'ov svojho domu.

Pasivne domy st oproti nizkoenergetickym domom drahSie, zaroven vSak st, Co sa
tyka spotreby energii, vyrazne sebestacnejSie. Pre majitelov ale nemusi byt vzdy jedinym
kritériom pomer cena/vykon a ekonomickd navratnost. EPD v porovnani s NED vyzaduju
vyrazne prisnejSie dodrZiavanie pravidiel a hlavne bezchybné prevedenie vSetkych
technickych detailov. Takyto dom nepotrebuje konvencné vykurovanie ¢i klimatizaciu a
svojou uspornostou Setri hlavne prirodné zdroje.
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2. Navrh zasobovania teplom mesta Poprad

2.1 Perspektivy vyroby tepla

Predpokladany vyvoj vyroby tepla na najbliz§ich 15 rokov pre bytovo-komunalnu
sféru zo zdrojov tepla spravovanych spolocnostou Popradska energeticka spolo¢nost’, s.r.o.
Poprad je znazorneny v nasledovnom grafe:

Graf ¢. 26

Ocakavany vyvoj vyroby tepla (GJ)

450 000
400 000 J
350 000 +
300 000 +
250 000 A
200 000 +
150 000 -
100 000 -
50000 4
0

10\1 q&'\% qp"g 7919 .-LQ'L'\ .-Ls’ﬁ' ,Lg'lg’ ,LQ'LD‘ ,LQ’L"’ ,Lg’lg’ ’191:‘ ,Lg'lg’ ,Lg’)g' ,LQ'Z’Q ’19'5\

——— Byty a vybavenost UK ——— Byty a vybavenost TUV Celkom

Pri reSpektovani racionalizanych opatreni na strane vyroby aj spotreby tepla a v
pripade uvazovania ¢iastoénych novych odberov bude predpokladana vyroba tepla v Poprade
na zdrojoch v sprave spolo¢nosti Popradska energeticka spolo¢nost’, s.r.o. Poprad 2032 nizsia
oproti vyrobe tepla v roku 2017 0 priblizne 16,1 %.

Predpokladand ro¢na vyroba tepla bude teda v roku 2032 na tirovni cca 327 000 GJ.

Téato progndza predpokladd, Ze cena tepla zo zdrojov spravovanych spolo¢nost'ou
Popradska energeticka spoloc¢nost’, s.r.o. Poprad bude konkurencieschopna a nebude
dochadzat’ ku Ziadnemu odp4janiu sa doterajSich odberatel'ov. To je moZné dosiahnut’ jedine
vhodnymi opatreniami, ktoré umoznia teplo eSte efektivnejSie vyrabat’ a dodévat’ a najma
zvySovanim podielu obnovitelnych zdrojov energie na vyrobe tepla. Pri tejto prognoze
uvazujeme aj s Ciastoénym pripajanim sa novopostavenych objektov najmid v bytovo-
komunalnej sfére v blizkosti sti€asnych tepelnych okruhov.

Vyvoj vyroby tepla mimo bytovo-komundlnu sféru je okrem uz spominanych
klimatickych faktorov zavisly najmé od pripadného vstupu d’alsich investorov do mesta a od
potreby tepla pre ich €innost. Vzhl'adom na to, ze Cast’ spotreby tepla v tomto sektore je
technologickd a tiez pri predpoklade prichodu potencidlnych novych investorov
predpokladdme vyvoj vyroby tepla pre tento sektor podl'a stredného scénara.
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2.2 Navrh rieSenia efektivneho rozvoja CZT v meste Poprad

Z pohladu zasobovania teplom mesta Poprad zohrava strategicka ulohu spolo¢nost’
Popradska energeticka spolo¢nost’, s.r.o. Poprad, ktora prevadzkuje 41 okrskovych, pripadne
domovych kotolni a ststavu tepelnych tozvodov v okruhoch jednotlivych okrskovych kotolni.
Cena tepelnej energie, za ktoru ju tato spolocnost’ predava svojim zékaznikom, je nizsia ako
priemerna cena tepla vSetkych regulovanych subjektov na Slovensku. Aby tato cena bola
konkurencieschopnd i v buducnosti, bude s ohl'adom na ocakavany pokles spotreby tepelne;j
energie potrebné realizovat roézne racionalizatné opatrenia na zvySenie energetickej
efektivnosti SCZT u samotného prevadzkovatel'a CZT ako i u odberatel'ov, podl'a moznosti
rozSirovat mnozstvo odberatel'ov tepla a realizovat’ vhodnu obchodnt politiku pri nakupe
paliv.

Sucasny systém CZT v Poprade ma k dispozicii dostatoény vykon, ktory moze
spol'ahlivo, kvalitne a za primerant cenu zasobovat okrem vSetkych sucasnych odberatel'ov
tepla aj novych odberatel'ov tepla, ktori su, pripadne budu v buducnosti v dostupnej blizkosti
sucasnych tepelnych sieti, pripadne po zhodnoteni efektivnosti je mozné uvazovat aj
s rozsirenim sucasnych tepelnych sieti. Takéto rieSenie mé aj nezanedbatelny prinos pre
ekoldgiu zivotného prostredia mesta.

2.2.1 Strucny popis technického rieSenia

Technické rieSenie zefektivnenia vyroby tepla v systtme CZT mesta Poprad
predpoklada zachovanie stcastnej palivovej zakladne - zemného plynu a drevnej biomasy.
Predpokladame postupné zvySovanie podielu biomasy vo forme drevoStiepky na celkovej
vyrobe tepla.

Znizovanie energetickej naro€nosti vyroby tepla by bolo dosahované zvySovanim
technickej urovne zariadeni na vyrobu a rozvod tepla, osadenim d’al’Sich kotlov na spalovanie
drevostiepky, vyrobou tepla a elektrickej energie pomocou kogeneracnej jednotky a vyrobou
tepla pomocou plynovych tepelnych Cerpadiel.

ZvySovanie technickej urovne stc¢asnych zariadeni na vyrobu a rozvod tepla je mozné
dosahovat’ predovSetkym vymenou sekundarnych potrubi rozvodov tepla za predizolované
potrubia s vys$Sou ucinnostou tepelnej izolacie a vystavbou OST.

Prepojenie tepelnych okruhov kotolni
Prepojenie tepelnych okruhov kotolni vSade tam, kde je to technicky a ekonomicky
realizovatel'né z hladiska pozadovaného vykonu zdrojov a vzdialenosti tepelnych
okruhov.
Zrusené¢ by mohli byt zdroje tepla E1/VI, E2/II, E2/VI, E3/1, E4/1, E7/1, K2/1II,
K2/V, K3/111, K3/Va PK1/I1l.

Ako vhodné tepelné okruhy na prepojenie v najblizsej dobe cca do 5 rokov sa javia tieto:

» zlucenie okruhov kotolni PK1/I1I a PK2/1Il s ponechanim kotolne PK2/1Il,
» zlucenie okruhov kotolni E1/11, E2/11 a E7/1 s ponechanim kotolne E1/11,

» zlucenie okruhov kotolni K1/I1I, K2/IIT a K3/III s ponechanim kotolne K 1/I1l.
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Celkové¢ investicné naklady na prepojenie uvedenych tepelnych okruhov, vymenu casti
rozvodov a vybudovanie potrebnych OST v tychto okruhoch su cca 5 550 000 EUR.

Vyhody prepojenia tepelnych okruhov spocivaju v znizeni nakladov na obsluhu a
prevadzkovych nakladov na kotolnu, spravidla sa zlepSuje vykonové zataZenie zariadeni na
vyrobu tepla, v pripade inStaldcie zdroja tepla na vyuzivanie OZE je jeho vyuzitie vyssie,
pretoze je vacsi odber tepla aj v lete na pripravu teplej vody. Podobne je to aj v pripade
insStalacie kombinovanej vyroby elektrickej vyroby a tepla pomocou kogeneracnej jednotky. V
neposlednej miere je vyhodou tiez moznost’ vyuzitia stavby na iné tcely.

Nainstalovanie kotlov na spalovanie biomasy

Zatial' sa biomasa vo forme peliet vyuZiva len v jednej kotolni V-3. Prevadzkovatel
planuje na spalovanie v blizkej budtcnosti vyuzivat v tejto kotolni aj ekonomicky
vyhodnejsiu drevostiepku. Instalovany kotol umoziluje aj spalovanie drevostiepky, treba ale
dobudovat’ prisun drevostiepky do kotla.

Z dbévodu zvysSovania podielu OZE na celkovej vyrobe tepla odporu¢ame postupni
inStalaciu kotlov na spalovanie biomasy vo forme drevnej Stiepky do tych kotolni, kde to
umoznuje technické rieSenie, logistka dopravy paliva a emisné a imisné podmienky.
Prednostne je treba uvazovat' so zdrojmi tepla s vdcSou potrebou tepla na pripravu teplej
uzitkovej vody tak, aby zvoleny vykon kotla na biomasu pokryval podl'a moznosti jej celu
vyrobu v letnom obdobi v hospodarnej oblasti vykonu kotla. Pre ilustrdciu uvazujeme s
navrhovanym kotlom na spalovanie drevostiepky s vykonom cca 500 kW. Tento kotol by mal
pokryt’ vyrobu tepla na tepli uzitkova vodu v celom rozsahu a vo vykurovacej sezone by
CiastoCne prispieval aj na pokrytie potreby tepla na vykurovanie.

Ako dal'$i variant navrhujeme aj vystavbu novej kotolne s kotlom na biomasu s
inStalovanym vykonom cca 1 500 kW. Kotoliia by bola postavend na Hrani¢nej ulici v
blizkosti tepelnych okruhov Zapad 2 a Zapad 3/A a bola by s tymito okruhmi prepojena.
Ked’Ze sa jednd o pomerne vacsi vykon, vyhodou danej lokality je, Ze je lokalizovana mimo
bytovej vystavby v priemyselnej Casti blizko Zelezni¢nej trate, ale sucasne nie d’aleko od
spominanych tepelnych okruhov. Tato lokalita je mimoriadne vhodna z pohladu dopravy
paliva do kotolne a tiez z pohladu emisii a imisii.V pripade vyskytu inej lokality je
samozrejme mozné postavit’ takyto zdroj vybudovat aj inde, najmid ak by bola mozna
kombinacia napriklad s vyuZzitim geotermalneho zdroja.

Zrealizovanie navrhovanych kotlov na biomasu by zlepsilo diverzifikaciu pouzivaného
paliva a podstatne by sa zvysil podiel obnovitenych zdrojov tepla na vyrobe tepla v meste
Poprad. Pri planovani instalovania kotlov na spalovanie biomasy eSte pred prijatim
rozhodnutia o realizécii je potrebné dlhodobou zmluvou zabezpecit' potrebné mnozstvo a
kvalitu paliva.

Vymena tepelnych rozvodov a vystavba DOST
Cast sekundarnych rozvodov je uZz vymenend za bezkanalové rozvody s

predizolovanym potrubim s vySSou tepelnou uc€innostou, ako boli povodné rozvody.
Stvorrarkovy systém pri vymene rozvodov bol vymeneny za dvojrarkovy.
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Rovnakym spdsobom je potrebné postupovat’ aj v budicnosti a postupne vymenit
vSetky povodné rozvody. Vymeny sa musia starostlivo pripravit a naprojektovat’ a ich
realizdcia musi prebiehat postupne. Z hladiska ekonomickych ukazovatelov vychadza
spravidla vysoka doba navratnosti takychto investicii, s vSak nutné pre spolahlivi a
efektivnu dodavku tepla kone¢nym uzivatel'om.

Vymena tepelnych rozvodov je v sucasnej dobe casto spojena aj s inStalaciou
domovych odovzdavacich stanic tepla - DOST. Podobne je tomu aj v Poprade. Popradska
energeticka spolo¢nost’, s.r.o. Poprad prevadzkuje v sti¢asnej dobe 192 DOST. Priblizne este
asi 220 DOST je v plane postupne zrealizovat’. Priemerné ndklady na vystavbu jednej DOST
st priblizne 17 000 EUR.

Domova odovzdavacia stanica tepla predstavuje technologiu dodavky tepla a teplej
uzitkovej vody, pri ktorej vymennikova stanica zabezpecCuje findlnu teplotni upravu
teplonosnej latky a dodavky energie iba pre odberatelov v ramci konkrétneho bytového
domu.

Odovzdavacie stanice tepla sa vyznacuju dlhou Zivotnost'ou, bezhlu¢nou prevadzkou
a nizkou poruchovostou. Zariadenie je bezobsluzné, dialkovo ovladané a monitorované
prevadzkovatel'om z centralneho dispecingu.

DOST funguje zvyc€ajne na principe tlakovej nezavislosti primarneho a sekundarneho
okruhu centralneho zésobovania teplom. Oddelovacou castou tychto okruhov su doskové
vymenniky pracujlice s velkou pruznostou na odozvu riadiaceho systému a znacnou
dynamikou prenosu tepla na teplo vymennej ploche. Ziadne dodatoéné ohrievace, kotly ani
iné zariadenia generujuce energiu spalovanim paliva ¢i premenou jednej formy energie na
formu inu nie st potrebné.

Vyhody domovej odovzdavacej stanice tepla

» Priprava tepla na vykurovanie a teplej uzitkovej vody sa mdze riadit’ podla potrieb
obyvatel'ov bytového domu,

» adresné meranie tepla na ohrev teplej vody — mnozZstvo spotrebovanej energie sa meria
priamo v zariadeni DOST, teda v priestoroch bytového domu. To znamena
spravodlivejSie meranie mnoZstva spotrebovanej energie, kde sa vylucuje pomerové
rozpocitavanie medzi viacerymi odberatel'mi,

» V povodnom stave (kde je tepla uzitkova voda pripravovana centralne v kotolni pre
stibor pravne nezavislych domov) su straty cirkulaénych rozvodov TUV rozpoéitavané
pre vsetkych, aj ked napr. konkrétny dom na okruhu ma tieto rozvody riadne
izolované a ostatni nie. V pripade DOST je dodavka TUV vlastnici zaplatia iba za to,
¢o meradlo priamo v dome skuto¢ne nameria,

» obyvatelia bytovych domov nehradia naklady spojené s instalaciou a prevadzkou
vymennikovej stanice, tieto vydavky hradi prevadzkovatel' zariadenia. Rovnako tak
prevadzkovatel zabezpecuje aj servis, udrzbu a pravidelné kontroly zariadenia.
Zariadenie DOST pracuje nepretrzite v bezobsluznom reZime a je monitorované
centralnym dispec¢ingom 24 hodin denne.

Vyuzitie tepelnych cCerpadiel na spal'ovanie zemného plynu

Plynové tepelné Cerpadla predstavujii pomerne novu technoldgiu na vyrobu tepla.
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Podobne ako elektrické tepelné ¢erpadla dokazu ziskavat’ Cast’ tepla z okolia, ¢i uz zo
vzduchu, vody, alebo réznych inych tepelnych procesov. To spdsobuje, Ze tepelné Cerpadla
maji velmi vysoku efektivnost’ prevadzky. Navrhnuté cerpadld vzduch-voda dokazu
odoberat’ vonkajsiemu vzduchu teplo vel'mi efektivne az do vonkajsej teploty cca -10 °C, teda
pocas vacSiny vykurovacieho obdobia. Ukazovatelom efektivnosti plynovych tepelnych
Cerpadiel je koeficient vyuziteInosti zemného plynu (GUE - gas utilisation efficiency). Na
nasledujucom grafe je zobrazend zavislost’ teploty vonkajSieho vzduchu a spotreby paliva,
vykonu tepelného Cerpadla a koeficientu vyuzitel'nosti ZP.

Parametre plynového tepelného cerpadia s menovitym vykonom 80 kW
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Principidlna schéma zapojenia tepelného cerpadla do vykurovacej sustavy je
znazornena na nasledujicom obrazku.
Obr. ¢ 10
SCHEMA ZAPOJENIA TEPELNEHO CERPADLA S PLYNOVYM POHONOM
OOVOO AL V KOMBINACII S PLYNOVYM KONDENZACNYM KOTLOM
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Vo vypoctoch uspor sme pre navrhované tepelné cerpadla pouzili koeficient
vyuzitenosti zemného plynu vo vyske 1,42. Pre ilustraciu st navrhnuté dve cCerpadla s
vykonom 2x60 kW.

V blizkosti vodnych tokov by bolo potencidlne vhodné osadit’ tepelné cerpadla
systému voda-voda, u ktorych je potom koeficient vyuzitel'nosti zemného plynu vyssi, ako aj
naklady na realizaciu.

Mozné su samozrejme aj kombindcie vyuzitia tepelného Cerpadla a solarnej energie,
resp. tepelného Cerpadla a kogeneracnej jednotky.

Vyuzitie kombinovanej vyroby elektriny a tepla v kogeneracnej jednotke (KGJ) na
spal’ovanie zemného plynu

Zakladnym prvkom navrhovanych kogeneraénych jednotiek je plynovy spalovaci
motor, ktory pohdna generator produkujuci elektrinu. Palivom motora je zemny plyn.
Chladenim motora, oleja a spalin sa ziskava teplo. Kogeneracné jednotky pracuju nezéavisle na
distribucnej sieti elektrickej energie, ale vyrobenu elektrinu mozu do nej aj dodavat’. Plnia aj
funkciu zdlozného zdroja. Kombinovand vyroba elektriny a tepla (KVET) je energeticky
efektivnym a v poslednych rokoch i legislativne podporovanym spdsobom premeny energie.
Ekonomicku opodstatnenost’ vyuzivania kogeneracie podmieniuje moznost' celoroéného
vyuzitia tepla vyrobeného tymto spésobom. V naSom pripade je celoro¢na pravidelna potreba
tepla na pripravu teplej uzitkovej vody faktorom, ktory zabezpeCuje efektivnost’ vyroby
elektrickej energie a tepla pomocou kogeneracie. Ako priklad navrhujeme vysoko ucinnu
vyrobu elektriny a tepla (VUKVET) so 70 kW elektrickym vykonom a 110 kW tepelnym
vykonom. Elektrina sa v tepelnych elektrarnach vyrédba s ucinnostou asi 30-45% podla
pouzitych technolégii.

Musime tiez mysliet’ na straty pri doprave energie k odberatelovi. Ak vyrobime
elektrinu v kogenerac¢nej jednotke, dosiahneme elektrickt uc¢innost’ opat’ len cca 40 %, ovSem
odpadné teplo, ktoré ziskame, este efektivne vyuzijeme na vykurovanie s a¢innost'ou cca 50
% z privedeného paliva. Zapojenim zariadenia v kogeneracnej prevadzke teda obecne
dosiahneme usporu paliva, pretoze ziskame uslachtila elektrickt energiu a potrebnti tepelnu
energiu a palivo sa vyuzije na cca 90 - 95 %. Pri pouziti vhodne navrhnutej kogeneracnej
jednotky s dobre pokrytym odberom tepla moézeme uSetrit’ aZz priblizne tretinu paliva na
vyrobu rovnakého mnoZstva elektrickej energie a tepla vyrabaného v elektrarni a vyhrevni.
Pri porovnavani spotreby paliv a energie u prevadzkovatela kogeneracnej jednotky ku
absolitnemu zniZeniu v technickych jednotkach (kWh) nedochadza, znizuju sa ale naklady na
spotrebovant energiu. Pri vypoctoch sme uvazovali s predpokladanou prevadzkou 8 000 h za
rok a prevadzkové néklady 0,015 EUR na 1 kWh vyrobenej elektrickej energie.

Cena elektriny vyrobenej vysokoté¢innou kombinovanou vyrobou v zariadeni vyrobcu
elektriny uvedené¢ho do prevadzky od 1.januara 2017 sa urcuje priamym uréenim pevnej ceny,
ktora pri navrhovanom sposobe kogeneracie je vo vySke 74,05 EUR/MWh. Kogenera¢nu
jednotku je mozné umiestnit’ do objektu kotolne.

V pripade prijatia rozhodnutia o inStaldcii kogeneracnej jednotky je nutné sa
oboznamit’ s aktudlne platnymi legislativnymi pravidlami a tieZ s moZnostou pripojenia do
elektrickej siete.
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2.3  Financnd analyza

2.3.1 Metodika ekonomického hodnotenia

Pre ekonomické hodnotenie projektu bola uplatnena metodika diskontovanych
hodnotovych tokov, ktord umoziuje hodnotit’ navrhovanu investiciu tak z pohl'adu projektu
(kedy nie je zohl'adneny vplyv dailovej sustavy a spdsobu financovania), ako aj z pohl'adu
investora. Hodnotové toky boli diskontované k prvému roku prevadzky. Na zéklade finan¢nej
analyzy boli vyhodnotené nasledovné ekonomické ukazovatele:

Cash-flow investora (CF) sa poc¢ita v kazdom roku ekonomického hodnotenia investicie
CF=V- Np - Nui - Oz - Njyi - Nspl + Nodp

Kde: V Vynosy
Np  prevadzkové niklady
Ny  uroky z tveru pocas vystavby
O, odvod zo zisku
Niy  vlastné investi¢né naklady
Nspi  splatky averu
Nogp  0dpisy

Diskontovany cash-flow investora (DCF) sa pocita opit pre kazdy rok prevadzky a
diskontuje sa k zaciatku hodnoteného obdobia.

Cista si¢asna hodnota je kumulovany diskontovany cash-flow investora (CDCF) od
pociatku vystavby po dobu ekonomickej zivotnosti.

Tz
NPV =>(V; +O; —U; —Sp; = Ni;)-r"
T=1
kde Vg  -suvynosyvrokuT
O, - st odpisy v roku T

U; - uroky z Giveru pocas vystavby v roku T
Spr - susplatky Gveru v roku T
Nij; - vlastn¢ prostriedky investi¢ného nakladu v roku T

Metoda Cistej sucasnej hodnoty (angl. Net Present Value method, d’alej len NPV
metdda) patri k zdkladnym a najviac rozSirenym metodam hodnotenia efektivnosti investicie,
zohladiiujucim casovi hodnotu penazi. Vyjadruje rozdiel medzi sucasnou hodnotou
ocakévanych vynosov a ndkladmi na investiciu.

Rozhodovacie pravidlo posudzovania investicie z hPadiska ¢istej sucasnej hodnoty (NPV)
znie:

» AK NPV >0, potom méZeme investovat’
» AK NPV <0, potom sa investicia nedoporucuje
» Pri posudzovani viacerych projektov sa doporucuje projekt s vysSou NPV
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Vnutorné vynosové percento- vnutorna urokovéa miera je takd hodnota urokovej miery
(pouzita pri diskontovani), ktora dava za dobu Zivotnosti prave nulovi hodnotu CDCF:

tk (tp—t)
DCFT:tZt:CFt'rV :O
ry=1+v, kde "v" je hl'adané vnutorné vynosové percento

Metdda vnutorného vynosového percenta (ang. Internal Rate of Return method, d’alej
len IRR metoda) predstavuje alternativnu techniku investicného rozhodovania. Tak ako
metdéda NPV aj IRR metoda zohladiuje casovu hodnotu penazi.

IRR poskytuje informacie o investiciou zarobenych peniazoch pocas doby jej Zivotnosti.
Slovne je mozné popisat’ jej vyznam ako maximalne kapitdlové naklady, ktoré su este
akceptovatel'né pre financovanie investi¢ného projektu bez straty.

PresnejSie povedané, vynosové percento IRR hovori, o kolko percent narastie v
priemere za celé obdobie trvania investicie hodnota investovanej Ciastky; nejde vSak o
obyc¢ajny priemer. Nazorne mdézeme IRR prirovnat’ k trokom vkladnej knizky, na ktort
chceme ulozit’ vacsi obnos penazi (velkosti investicie) tak, aby sme v nasledujicich n rokoch
(zivotnosti investicie) mohli vyberat kazdoro¢ne financné Cciastky, zhodné s budicimi

vynosmi investicie v jednotlivych rokoch.

Rozhodovacie pravidlo posudzovania investicie z hPadiska vnitorného vynosového
percenta (IRR) znie:

» AK IRR > pozadované vynosové kritérium, potom je investicia akceptovatePna

» AK IRR < pozadované vynosové kritérium, potom sa nedoporucuje investovat’

» Pri posudzovani viacerych projektov sa doporucuje projekt s vysSou IRR, ale treba
mat’ na zreteli, Ze najmé pri rozdielnych investicnych nakladoch nemusi projekt s
vyssim IRR predstavovat’ aj vyssi objem ziskanych finanénych prostriedkov

Jednoducha doba navratnosti vlozenych investi¢nych prostriedkov udava rok, v ktorom
kumulovand tvorba finan¢nych zdrojov zacne prevazovat nad ich Cerpanim. Pocita sa
z podmienky:

1,
DCF,=2.CF.r "=0
t:tp
At - doba navratnosti

Doba navratnosti (ang. PayBack method, dalej len PB metéda) je jednou z
najjednoduchsich a najcastejSie pouzivanych metéd hodnotenia vynosnosti investicného
projektu. Je definovana ako dizka &asu, pocas ktorého dojde k uhradeniu pévodnych
investicnych néakladov predpokladanymi vynosmi. Metdéda neprihliada na casovy faktor
penazi.
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Napriek tomu, ze tito metoda je tedriou dost’ zazndvand, mdézeme sa s fou Casto v
praxi stretnut’. Uplatiiuje sa najmi tam, kde je pozadovany rychly navrat investicie, napr. na
neznamom trhu s moznymi Castymi zmenami. Tedria tejto metdde vycita, Ze:

* nezohladnuje faktor Casu a preferuje projekty s kratSou dobou zivotnosti (aj ked’ nemusia
byt efektivnejsie), ak vSak investor dava pri danom projekte prednost’ likvidite pred vyssim
efektom, potom tato metoda plne vyhovuje.

* neuvazuje vynosy po dobe splatenia a ani ¢asové rozlozenie vynosov v dobe splacania, tito
nevyhodu odstranuje tzv. diskontovanie, vid’ d’alej metédu Diskontovanej doby splatnosti.

Spdsob vypoctu PB :
Nivi
PB = ---—--
CF
kde:
PB - doba navratnosti
Niv - investicné naklady
CF - konStantny ro¢ny vynos

Rozhodovacie pravidlo posudzovania investicie z h’adiska doby navratnosti (PB) znie:

> Cim je vypotitané PB menSie, tym je investicia vyhodnejsia
> Pri posudzovani viacerych projektov sa doporucuje projekt s najniZSou hodnotou
PB

Diskontovana doba navratnosti (ang. Discounted Payback method, d’alej DPB metdda) je
vylepSenou PB metodou. Je v nej evidentnd snaha o odstrdnenie jedného z nedostatkov
vycitanych PB metode, a sice zohl'adnenie ¢asového rozloZenia jednotlivych vynosov.

Podstatou DPB metody je diskontovanie vSetkych vynosov na sucasnti hodnotu pred
samotnym vypoctom doby navratnosti. Tym sa dostaneme k podstatne presnej$im odhadom.

Rozhodovacie pravidlo, uvedené v ¢asti PB metoda, plati v rovnakom zneni aj pre tato
doplnkovli metédu. Rovnako aj DPB metdda vie vypocitat, ¢i uvaZzovana investicia vyzera
byt vyhodna, ale nevie odpovedat’ na otazku AKO je vyhodna. Preto aj tato metodu sa
doporucuje pouzivat’ ako doplnkovi metodu k metéde NPV.
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2.3.2 Stanovenie vstupnych udajov pre financnu analyzu

V nasledujtcej tabulke su prehl'adne uvedené jednotlivé navrhované opatrenia s
vyCislenim ndkladov na realizdciu a predpokladanych uspor energie vycislenych v
technickych jednotkach aj v pefiaznom vyjadreni.

Je si potrebné uvedomit, ze kombinaciou jednotlivych opatreni nie je mozné
dosiahnut’ vzdy tspory rovnajice sa jednoduchému aritmetickému stctu taspor jednotlivych
opatreni. Je to spdsobené moznym vzajomnym ovplyviiovanin vysky uspor.

Navrhnuté opatrenia je mozné realizovat’ kazdé samostatne a prinesu prislusnu usporu
energie, resp. usporu prevadzkovych nakladov.

Vypocty vychddzaja z Grovne priemernej spotreby energie za roky 2015, 2016 a 2017
s ekonomickym vyhodnotenim ceny energie v roku 2017. Vyska investicnych nékladov a
ekonomické hodnotenie variantov vychddza z odhadu podla obvyklych cien zariadeni a
stavebnych materialov v ¢ase spracovania energetického auditu.

Pred realizdciou navrhnutych opatreni je nutnd projektova priprava a vyberové
konanie na dodavatela, ktoré spresnia uvedené investicné naklady a upresnia tiez potencial
uspor.

Tab. ¢ 41
. Naklady Ro¢na uspora Jednoduch
Cislo Nazov opatrenia na Finan¢na | a doba
opatr. realizaciu Energetickd (kWh) (EUR) [ndvratnost
1 Nainstalovanie plynovych tepelnych ¢erpadiel 2x60 kW 105 000 388 200 17 700 59
2 Vyroba el. en. a tepla pomocou VU KVET 70+110 kW 80 000 - 12 500 6,4
3 Nainstalovanie kotla na spalovanie biomasy 1x500 kW 260 000 - 40 000 6,5
4 Nainstalovanie kotla na spal'ovanie biomasy 1x1500 kW 670 000 - 120 000 5,6

Vymeny tepelnych rozvodov spojent s vystavbou OST nema vyznam ekonomicky
posudzovat, nakolko si to opatrenia, ktoré je treba vykonat bez ohl'adu na posudenie
ekonomickej vyhodnosti. Tieto opatrenia vyplyvaji z potreby zabezpecit' kvalitnu,
hospodarnu, bezpec¢n a spol’ahliva prevadzku tepelnych sieti v meste Poprad.

2.3.3 Vypocet hlavnych ekonomickych ukazovatel’ov

Na zdklade uvedenych vstupnych udajov bol pre ilustraciu vykonany prepocet
hlavnych ekonomickych ukazovatel'ov jednotlivych typov navrhovanych opatreni, ktory je
uvedeny v nasledujucej tabul’ke.

Tab. ¢. 42
Ekonomické ukazovatele Tepelné Cerpadlo Biomasa 500 kW Kogeneracna jednotka Biomasa 1 500 kW
Investicie (EUR) 105 000 240 000 84 000 18 000
Ro¢ny prinos (EUR) 17 700 19 800 12 200 5000
Doba zivotnosti (rok) 25 25 20 25
Diskontna miera (%) -0,18 -0,18 -0,18 -0,18
Urokova miera (%) 5 5 5 5
Inflacia (%) 1 1 1 1
NPV (EUR) 407 271 897 675 200 676 2 803 024
Ts (rok) 59 6,5 6,4 5,6
Tsd (rok) 6,8 76 75 6,3
IRR (%) 175 159 15,6 18,6
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Vo vypoctoch sme uvazovali s diskontnou mierou, ktora je pravidelne uverejiiovana
na stranke Europskej komisie a od 1.5.2018 je vo vyske -0,18 %.
(http://ec.europa.eu/competition/state_aid/legislation/base_rates2018 06_en.pdf.)

Uvedené hodnoty su akceptovatelné pre opatrenia v energetike pre zariadenia s dlhou
dobou zivotnosti. Hodnoty je treba chapat’ ako smerové, v pripade konkrétneho riesenia je
nutné vykonat’ presny ekonomicky prepocet.

V ned’alekej buducnosti bude treba uvazovat’ aj s naplnenim povinnosti vyplyvajicich
z dodrziavania zakona o ovzdusdi MZP &.137/2010 Z.z., ktory stanovuje povinnost’ zniZit
emisie NOx u hordkov na spalovanie ZP pod hodnotu 100 mg, a to u hordkov do 5 MW, ktoré¢
st pouzivané v kotolniach spolo¢nosti Popradska energeticka spolo¢nost’, s.r.o. Poprad do
roku 2030. Sucasné horaky poZadované hodnoty nedosahuju a budu sa musiet’ tieZ priebezne
menit’.
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3. ZAVERY A ODPORUCANIA PRE ROZVOJ TEPELNEJ
ENERGETIKY

Aktualizacia koncepcie zasobovania teplom mesta Poprad je spracovana v sulade S
zékonom ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike s vyuzitim metodického usmernenia MH SR
¢. 952/2005, ktorym sa urcuje postup pre spracovanie koncepcii rozvoja obce v oblasti
tepelnej energetiky.

V sulade s energetickou politikou SR ma za ciel zabezpecit systémovy a Co v
najvacsej miere hospodarny, k zivotnému prostrediu Setrny a cenovo prijatelny rozvoj
zasobovania teplom na tizemi mesta.

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa podla § 31 pism. a) zdkona €.
657/2004 Z. z. po schvaleni mestskym zastupitel'stvom stava sucastou zavéznej Casti
uzemnopldnovacej dokumentacie mesta.

3.1 Stanovenie zdsad pre optimalny rozvoj mesta v tepelnej energetike

Zasady pre rozvoj zadsobovania izemia mesta teplom

Na zaklade vykonanej analyzy sucasného zasobovania teplom v meste Poprad je
mozné konStatovat, Ze po zohl'adneni ceny tepla, bezpecnosti a spolahlivosti dodavok tepla,
emisného a imisného zataZenia a napiiania cielov energetickej politiky Slovenska je
najvyhodnejsi systém centralizovanej vyroby tepla a je predpoklad udrzatelnosti vyhodnosti
aj v budticnosti.

Mestskému zastupitel'stvu odporucame prijat’ tieto zasady pre dal$i rozvoj
zéasobovania teplom na izemi mesta:

> V dlhodobej perspektive vytvarat podmienky podporujice vyuzitie existujucich
vykonovych kapacit v si¢asnej ststave centralneho zasobovania teplom. V pripade, ze
nie su vytvorené technické podmienky na pripojenie v uzemnych Castiach mesta mimo
dosahu sustavy centralneho zasobovania teplom, je potrebné preferovat’ vystavbu
zdrojov tepla vyuzivajucu obnovitelné zdroje energie, pripadne palivo, ktoré o
najmenej znecist'uje Zivotné prostredie.

» 'V budutcnosti v systéme CZT postupne zvysSovat’ podiel vyroby tepla z obnovitel'nych
zdrojov energie.

> Odpéjanie sa jednotlivych objektov spotreby tepla od SCZT je mozné povazovat' za
neziaduce a pripustit ho moZzno len vynimocne, a to v stilade s prisluSnymi platnymi
pravnymi predpismi a touto koncepciou. V pripade odpojenia je potrebné preukéazat’
technickii  vyhodnost’ takého rieSenia s minimalnym dopadom na ostatnych
odberatel'ov tepla a na zivotné prostredie.
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» Nepovolovat realizdciu individudlnych zdrojov tepla v jednotlivych bytoch v
bytovom dome, ktora ma negativny vplyv pre ostatnych odberatel'ov v dome, narusuje
tepelné pomery v dome a zhorSuje Zivotné prostredie.

» Vystavbu novych zdrojov tepla v okruhu moznosti pripojenia sa na SCZT povol'ovat’
len v pripade, ak nie st vytvorené technické podmienky na pripojenie k rozvodu
SCZT, ¢o je potrebné preukdzat vypracovanym energetickym auditom, resp.
nepripustit’ budovanie duplicitnych zdrojov tepla v lokalitach, kde je efektivne
prevadzkované SCZT.

» V individualnej bytovej vystavbe podporovat’ zdroje tepla na baze ekonomicky a
ekologicky vyuzite'nych obnovite'nych zdrojov energie.

» Vystavbu novych zdrojov tepla na tuhé paliva (uhlie) a kvapalné paliva umoznit’ iba v
pripade preukazania vyuzivania modernych spalovacich zariadeni s nizkou
produkciou emisii.

» Zabezpelit vykonanie energetickych auditov budov v majetku mesta a mestskych
spolo¢nosti a na zaklade odporuc¢anych opatreni znizovat’ ich energeticka naro¢nost’.

» Informovat’ obCanov a podnikatel'ské subjekty na internetovej stranke mesta o
moznostiach ziskania finan¢nej podpory na zefektivnenie vyroby tepla v nimi
prevadzkovanych zdrojoch tepla.

» Podporovat vsetky projekty v meste zamerané na podporu nizklouhlikového
hospodarstva.

» 'V pripade potreby vytvorit’ poradny organ — komisiu odbornikov v oblasti energetiky
a dotknutych institucii, ktora by posudzovala opodstatnenost’ vybudovania novych
zdrojov tepla, odpajania a pripajania sa od SCZT.

Na presadzovanie stanovenych zasad ma uz mesto v stiCasnosti vytvorené legislativne
nastroje, ktoré su koncipované v zdkone 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike, a to:

» na splnenie podmienok pre podnikanie v tepelnej energetike je podla § 5 ods. 2
nevyhnutné rozhodnutie mesta o sulade predmetu podnikania s koncepciou rozvoja
mesta v oblasti tepelnej energetiky,

» podla § 12 ods. 8 vystavbu sustavy tepelnych zariadeni (s celkovym instalovanym
tepelnym vykonom od 100 kW vratane do 10 MW), moZno uskutocnit’ len na zéklade
zaviazného stanoviska mesta o sulade pripravovanej vystavby ststavy tepelnych
zariadeni s koncepciou rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky; uvedené plati aj v
pripade zmeny a Upravy v existujucich ststavach tepelnych zariadeni, pre ktoré sa
vyzaduje povolenie podla osobitného predpisu,
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» podla § 15 ods. 1 pism. b) je vyrobca a dodavatel’ tepla povinny na poziadanie mesta
predlozit informacie o stave a moznosti rozvoja nim prevadzkovanej sustavy
tepelnych zariadeni.

Navrh sposobov a zdrojov financovania rozvoja ststav tepelnych zariadeni

Financovanie buducich rozvojovych projektov mesta v oblasti tepelnej energetiky je
mozné kombinaciou vlastnych prostriedkov, bankového uveru a vyuzitim dostupnych
podpornych programov. Daldim sposobom je financovanie z tspor formou energetickych
sluzieb.

Pri priprave projektov sa odporuca sledovat' aktudlne a pripravované vyzvy na
podavanie ziadosti o nendvratny finan¢ny prispevok z fondov, komunitarnych programov a
iniciativ Europskych spolocenstiev, ako aj aktualny stav d’alSich podpornych mechanizmov na
narodnej a medzinarodnej Urovni, resp. navrhovat’ konkrétne sposoby a zdroje financovania
investicnych zdmerov v spolupraci so Specialistami v oblasti financovania energetickych
projektov.

Mnohé z podpornych moznosti financovania su uverejiiované na internetovej stranke
Slovenskej inovacnej a energetickej agentury www.siea.sk.

Opatrenia na strane spotreby

Je dolezité, aby sa koncepcia rozvoja tepelnej energetiky neuberala len smerom
k vyrobe a distribtcii tepla, ale aj k jeho spotrebe. Vyssia jednotkova cena nemusi
automaticky znamenat' aj vysoké ro¢né vytctovanie za teplo. Ak sa znizi spotreba tepla,
znizia sa samozrejme aj naklady za teplo.

Medzi zasadné opatrenia na strane spotreby patria zateplenie objektu, vymena starych
okien a dveri, ekvitermické regulécia vykurovania, hydraulické vyregulovanie rozvodov UK a
TUV, termostatické ventily a hlavice na vykurovacich telesich a funkéné pomerové
rozdel'ovacde vykurovacich nakladov nielen v bytoch, ale vSade tam, kde maju opodstatnenie.
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Prilohy

- certifikaty autora,

- doklad o zapise do zoznamu energetickych auditorov vedenom MH SR,

- aktualiza¢na odborna priprava pre energetickych auditorov,

- osvedcenie o odbornej sposobilosti v tepelnej energetike,

- osvedcenie o odbornej priprave na pravidelnt kontrolu vykurovacich
systémov.
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MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Sekcia energetiky Cislo: 2880/2009-3400

Rozhodnutie

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky podla § 9 zakona ¢. 476/2008 Z. z.
o efektivnosti pri pouzivani energie (zikon o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni
zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni zdkona ¢&. 17/2007 Z. z., d'alej len ,,zdkon &. 476/2008 Z. z.** v spojitosti s
§ 46 a § 47 zakona ¢&. 71/1967 Zb. o spravnom konani (Spravny poriadok) v zneni neskorsich
predpisov, d'alej len ,Spravny poriadok™ o Ziadosti o zapis do zoznamu energetickych
auditorov podl'a zdkona ¢. 476/2008 Z. z. vydava rozhodnutie, ktorym

zapisuje

podla § 9 zikona ¢. 476/2008 Z. z. Ing. Jaromira Pecha, bytom Tokajicka 8, 040 22 Kosice,
do zoznamu energetickych auditorov.

Odaévodnenie:

Dna 15.6. 2009 bola Ministerstvu hospodarstva SR doru¢ena Vasa Ziadost' podl'a § 9 zdkona
¢.476/2008 Z. z. Po preskiimani bola Ziadost vyhodnotena ako tplna na zapisanie do
zoznamu energetickych auditorov.

Vzhladom na vysSie uvedené skutoénosti Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
rozhodlo tak, ako je uvedené vo vyroku tohto rozhodnutia.

Pouéenie:

Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ v lehote 15 dni od jeho doruenia rozklad v zmysle
§ 61 Spravneho poriadku na Ministerstvo hospodarstva SR.

V Bratislave, 2.7. 2009 FOST4 o ¥4

/S Ing. Jén Petrovi¢
/ generalny riaditel’ sekcie energetiky
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Aktualizdcia koncepcie rozvoja mesta Poprad v tepelnej energetike

Mesto Poprad
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Riaditelka sekcie rozvoja, vzdelavania a osvety

Spracovatel’ : REMAKO spol. s r.o., KoSice, www.remako.sk strana 136




